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Tekniska losningar for att undvika baktrycksskador VL rapport B2029

Forord

Detta projekt kom till pa initiativ frain branchorganisationen Svensk Forsikring (fd Svenska
Forsikringsférbundet) som ocksa statt for niringslivsfinansieringen i detta samfinansierade
forskningsprojektet dér Stiftelsen Institutet for vatten- och luftvardsforskning (SIVL)
bidragit med 6vrig finansiering. Projektet har inneburit manga kontakter med framst
teknikleverantorer, kommuner och VA-huvudmin i Sverige och i 6vriga Norden, Tyskland,
Schweiz och Osterrike varfér vi hir vill passa pa att tacka alla som bidragit med undetlag
till denna rapport.

Vi vill ocksa passa pd att tacka projektets styrgrupp bestaende av representanter f6r Svensk
Forsikring, dess medlemsfoéretag och branchorganisationen Svenskt Vatten for manga
kloka synpunkter.

Lasanvisning

Rapporten behandlar regler, erfarenheter och tekniska l6sningar som finns tillgiangliga f6r
att undvika vattenskador orsakade av baktryck 1 det spillvattenférande avloppssystemet
oberoende av orsak till dessa och typ av avloppsystem. Den vanligaste orsaken som
motiverar de tekniska dtgirder som beskrivs 1 rapporten ir tillfillig kapacitetsbrist 1
avloppssystemet. Denna kapacitetsbrist uppstar av olika anledningar som beskrivs i
rapporten och leder till ett baktryck, vilket kan fa till f6ljd att avloppsvatten pressas tillbaka
in 1 byggnader genom avloppsenheter och orsakar vattenskador i fastigheter.

Rapporten ger férutom en problembeskrivning aven en 6verblick 6ver gillande lagar och
regler kring 6versvimningsskador. Fokus ligger dock pa att beskriva olika tekniska atgarder
for att minska antalet bakvattenskador i fastigheter samt vilka erfarenheter som finns kring
detta i andra linder. Detta f6ljs av en kostnads-nyttabedémning utifran svenska
forutsittningar.

Rapporten avslutas med en diskussion hur dessa olika tekniska atgirder bér anvindas av
olika aktorer i samhillet f6r att uppna de mest kostnadseffektiva l6sningarna.

I bilaga 1 finns en férteckning 6ver tillverkare och distributérer som erbjuder olika
varianter av de tekniska 16sningar som beskrivs i rapporten. Bilaga 2 utgor en enkel
checklista for fastighetsigare for att kunna se om man har f6rh6jd risk f6r bakvattenskador,
vilken kan utgora ett underlag f6r diskussion med VA-huvudman eller eventuell installator.
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Ordlista

Avloppsenhet — VA-enhet och VA-installation, golvbrunn, toalettstol, badkar, handfat, etc.
Avloppssystem — Ett system for att avleda och ta hand om avloppsvatten.

Avloppsvatten — Foérorenat vatten som avleds i avloppssystem. Kan bestd av spillvatten,
dagvatten och drineringsvatten.

Backventil (en. anti-flooding device, check valve, back flow valve, Ty Rickschlagventil,
Rickstauventil) — Avloppsenhet som slipper fram avloppsvatten i ett rorsystem enbart i en
riktning.

Baktryck (en. Sewage back-ups, flooding from sewage ty. Ruckstau,) — Trycknivan i
avloppssystemet hojs pga. av kapacitetsbrist eller stopp 1 ledningssystemet si att vatten
trycks  uppstréms ledningssystemet och eventuellt tringer in 1 byggnader via
avloppsenheter.

Baktrycksnivain — Trycknivan i avloppsledning. Den maximala baktrycksnivan definieras
oftast som trottoar- eller gatuniva eller 6verkant servisbrunn. En hogre tryckniva dn denna
leder till 6versvimning och markavrinning.

Bakvatten — Vatten som strommar bakat i avloppssystemet pga baktryck.

Bakvattenloop — Avloppsledning som utfors i form av en slinga/krok som ligger ovanfor
uppdimningsnivan (vanligtvis uppdamningsnivan plus 10cm) for att forhindra inflode av
bakvatten i byggnader via avloppsenheter.

BDT-vatten alternativt gravatten — avloppsvatten fran bad, dusch och tvitt dvs fekaliefritt
avloppsvatten.

Briddavlopp — Avlopp som tar hand om den vattenvolym som Gverstiger ledningarnas
kapacitet.

Dagvatten — Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten.

Drineringsvatten — Grundvatten och nedtringande vatten fran regn och snésmaltning som
avleds i drineringsledning eller dike.

Duplikatsystem — Avloppssystem dir spillvatten och dagvatten (och eventuellt drinvatten)
avleds i skilda ledningar. Duplikatsystem 4r generellt mindre utsatt f6r nederbordsrelaterade
baktrycksproblem.

Fekaliefritt avloppsvatten — Avloppsvatten fran bad, dusch och tvitt. Synonymt med BDT-
vatten och gravatten.

Fekaliehaltigt avloppsvatten — Avloppsvatten som inkluderar vattnen fran we.
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Forbindelsepunkt — Juridisk administrativ grins som delar servisledningen i tva delar, en
allmin del och en del som ingir i fastighetens va-installation.

Hallbar dagvattenhantering tidigare ofta kallat LOD (Lokalt Omhindertagande av
Dagvatten) — Avrinningen fordréjs genom att dagvattenhanteringen i storsta moijliga
utstraickning forsoker efterlikna naturens foérlopp innan omradet urbaniserades (Svenskt
Vatten, 2011).

Kombinerat system — Oftast dldre avloppssystem dir spillvatten, dagvatten och drinvatten
avleds 1 samma ledning. Kombinerade system ger storre risk f6r baktryckrelaterade skador.

Servisbrunn — Servisbrunn ar den brunn som normalt ligger vid férbindelsepunkten
Servisledning — Ledning som ansluter fastigheten till ledningen 1 gatan.

Spillvatten — Ar fekaliehaltigt vatten frin wc, dusch, disk, tvitt och bad. Spillvatten indelas
oftast i svartvatten, som ér det som spolas ut fran toaletter, och gravatten (eller BDT-
vatten) som dar vatten fran bad, duschar, diskning och tvitt.

Spygatt — Brunn f6r avledning av dagvatten.
Svartvatten — Enbart toalettavloppsvatten.

Tillskottsvatten — Vatten som ldcker in i och belastar spillvattenledningsnitet. Killor till
vattentillskott kan vara felaktiga anslutningar av  ytor, husdrinering, otita
spillvattenbrunnslock, 6verlickage mellan dag- och spillvattenledningar m.m.

Uppdimningsniva (ty. Rickstauebene) — enligt VAV P49, en av VA-huvudman f{6r
avloppsanligegning angiven niva under vilken fri inloppséppning med sjilvfallsanslutning
inte far anordnas utan dispens.

Uppfordringsanordningar (en. Lifting plants for wastewater, ty. Hebeanlage) — Aktivt
pumpsystem for skydd mot baktryck som dven méjliggér inmatning av avloppsvatten till
VA-systemet vid baktryck.

Vatteninstallation — Vattenledning, tvattmaskin, diskmaskin och liknande.


http://sv.wikipedia.org/wiki/Toalett
http://sv.wikipedia.org/wiki/BDT-vatten
http://sv.wikipedia.org/wiki/BDT-vatten
http://sv.wikipedia.org/wiki/Bad
http://sv.wikipedia.org/wiki/Dusch
http://sv.wikipedia.org/wiki/Diskning
http://sv.wikipedia.org/wiki/Tv%C3%A4tt
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1 Sammanfattning

De svenska forsiakringsbolagens branschorganisation, Svensk Forsakring, har beraknat att
de naturskaderelaterade vattenskadorna kostar de svenska forsakringsbolagen minst 300
miljoner kr arligen.

De naturskaderelaterade vattenskadorna inkluderar direkta 6versvimningar och
bakvattenskador dér avloppsvatten strommar in 1 fastigheter via avloppsenheter. Orsaken
till dessa skador ér vanligen hoga vattenstand, skyfall, eller brister i avloppsnitet pa allmin
eller privat mark. I Sverige uppskattar forsikringsbolagen att bakvattenskadorna star for ca
80% av de naturskaderelaterade vattenskadorna.

De samhallsekonomiska kostnaderna for de naturskaderelaterade vattenskadorna 4ar annu
hogre pga. riddningsinsatser, oforsikrad egendom, mm samt att ca 100 miljoner kr
tillkommer i form av kostnader for sjilvrisker.

Pagiaende klimatforindringar forvintas leda till att de naturskaderelaterade vattenskadorna
Okar och for att motverka detta krivs anpassningsitgirder pd alla nivaer 1 samhallet
inkluderande; 6vergripande stadsplanering, hallbar dagvattenhantering, forbittrade
avloppsledningssystem, samt atgirder inom enskilda fastigheter.

Denna rapport fokuserar pa tekniska l6sningar som kan skydda utsatta enskilda fastigheter
mot bakvattenskador orsakade av baktryck i det spillvattenférande
avloppsledningssystemet. De vanligaste tekniska 16sningarna benimns backventiler och
uppfordringsanordningar (pumpsystem). Rapporten beskriver erfarenheter, regler och
limplig anvindning av dessa.

Projektets slutsats ar att bakvattenskydd kan utgora en kostnadseffektiv 16sning for att
skydda stora ekonomiska och ickemateriella virden i utsatta fastigheter. Detta férutsitter
att teknikval baseras pa risk, skyddsbehov och att installation och underhall sker pa ritt sitt.

2 Bakgrund

De svenska forsiakringsbolagens branschorganisation, Svensk Forsikring, har 1 sin
skadestatistik f6r 2010 beraknat att antalet vattenskador detta ar uppgick till 97 475 st. till
en forsikringskostnad av 3 765 miljoner kr'”. De flesta av dessa kostnader, ca 90 %, beror
pa liackageskador d.v.s. skador i fastigheter som hirrér fran vattenlidckor, ofullstindiga
tatskikt 1 badrum, etc.

Vad giller de naturskaderelaterade vattenskadorna si har Svensk Forsikring gjort en grov
uppskattning pd basis av tva skadefoérsikringsbolags, vilka tillsammans har 64 procent av
marknaden for hem-, villa-, fritidshus- samt foretags- och fastighetsférsakringar. Enligt
denna beridkning uppgick antalet naturskaderelaterade vattenskador under 2010 till 8 000 st.

! Svensk Forsikring
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och kostnaden for dessa blev for forsikringsbolagen 6ver 300 miljoner kr. Nagon siker
statistik finns for nirvarande inte.

De naturskaderelaterade vattenskadorna inkluderande direkta 6versvimningar eller
baktrycksskador dir avloppsvatten strommar in i fastigheter via avloppsenheter. Orsaken
till dessa skador édr vanligen héga vattenstand, skyfall, eller brister 1 avloppsnatet pa allmin
eller privat mark. I Sverige uppskattar forsikringsbolagen att baktrycksskadorna star for ca
80% av de naturskaderelaterade vattenskadorna.

De samhillsekonomiska kostnaderna for de naturskaderelaterade vattenskadorna ar dnnu
hogre pga. riddningsinsatser, oforsikrad egendom, mm samt att ca 100 miljoner kr
tillkommer i1 form av kostnader for sjalvrisk; vilken fér 6versvimningsskador i smahus
vanligen dr 10 000 kr.

Dessa ca 300 miljoner kr inkluderar dock endast kostnader kopplade till
oversvamningsskador dir forsidkringsbolag involveras. Forutom de direkta kostnaderna for
vattenskador tillkommer enligt Svensk Forsikring en inte forsumbar klimatpaverkan, da
varje drende 1 genomsnitt ger upphov till material- och energiatgang motsvarande ca 300 kg
CO,.

Svensk Forsikring utgar ifran att de naturskaderelaterade vattenskadorna kommer att 6ka
traméver, da gillande klimatscenarier férutser en framtida situation med fler och kraftigare
regn. For att undvika och minska kostnaderna for dessa skador och kunna bibehalla dagens
torsakringsskydd vill Svensk Forsikring utreda vilka tinkbara dtgirder som ar mojliga inom
och utom byggnader for att minska denna typ av skador. Flera linder i Europa, fraimst
Tyskland och Osterrike, har krav pi backventiler i fastigheter och genom kontakt med
kommuner 1 Sverige, teknikleverantérer och experter i andra linder har IVL Svenska
Miljoinstitutet identifierat regler for, erfarenheter av, samt hantering av de basta och mest
kostnadseffektiva tekniska 16sningarna for att minska denna typ av skador.
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3 Syfte

Syftet med projektet ar att ta fram information om vilka erfarenheter och tekniska l6sningar
som finns rorande atgirder fOr att minska bakvattenskador i byggnader och vilka av dessa
som skulle vara mojliga att implementera i Sverige baserat pa befintlig VA-infrastruktur,
regelverk, klimat, etc. Atgirdskostnaderna ska sittas i relation till de skador som dirmed
reduceras.

Svensk Forsikring och dess medlemmar hoppas kunna anvinda resultaten frin denna
studie for att se 6ver hur de via information och annan styrning ska kunna minska
uppkomsten av bakvattenrelaterade skador. De kan ocksd ha nytta av denna information 1
diskussioner med VA-huvudmin om vilka dtgirder som dr att foredra.

Rapporten ska forhoppningsvis dven kunna anvindas som ett allmint underlag for alla
ber6rda parter sisom kommuner, VA-huvudmin, fastighetsigare, industrier, byggforetag,
produktleverantérer och installatorer.

4 Problembeskrivning

Varje ar uppstar baktrycksrelaterade killarGversvimningar i ett stort antal fastigheter till
toljd av en tllfillig kapacitetsbrist i spillvattenférande avloppssystem. Den vanligaste
orsaken till att avloppssystemen inte kan leda bort allt avloppsvatten dr kraftiga eller
extrema regntillfillen for vilka avloppsystemen inte ir dimensionerade. Aven om detta
trimst giller dldre avloppssystem som bestar av kombinerade ledningar f6r bade spill-, dag-
och drinvatten sa kan problemet dven uppsta 1 duplikatsystem pga. av olika fel eller brister i
systemet. Avloppsvatten som diams upp i kombinerade systemet kan foljaktligen hirledas
till att den maximala belastningen som systemet ar dimensionerat for Gverskrids.

I duplikatsystem kan bakvatten uppsta pga. tillfillig kapacitetsminskning orsakad av
avlagringar, ledningsskador, o6nskat inliackage av grund- och ytvatten, m.m. men dven t.ex.
stopp 1 avloppssystemets pumpstationer. De sistndmnda orsakerna dr de enda som skapar
baktryck i duplikatsystem och kan undvikas genom bra underhall av ledningsnit och andra
installationer. Diremot kan kombinerade avloppssystem endast dimensioneras for regn
med en viss aterkomsttid (Svenskt Vatten, 2004). Ekonomiska och praktiska begransningar
innebdr att ett regn med 2-10 ars dterkomsttid ofta anvints som referens. Att
oversvimningar pga. bakvatten forr eller senare uppstir vid storre regn (frimst i
kombinerade system) eller av andra skdl siasom igensittningar i avloppsystemet,
tillskottsvatten samt pumphaverier ar ett oundvikligt faktum.

Sambhillet och fastighetsigare behover vara férberedda pa dessa oundvikliga hindelser och
handlingsplaner bor finnas framtagna. Gillande baktryck i kombinerade avloppsystem sa
kan intensiteten av 10-arsregn och dess forindring Over tiden anvindas for
dimensionering/kontrollberikning av avloppssystem i titorter (Hernebring 2006;
Dabhlstrém 2010). Riskomriden behéver kartliggas och atgarder for att leda bort vatten
fran titorter for att minska de materiella och ekonomiska skador planeras (Ahlman 2011).
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Till detta riknas dven en hallbar dag- och drinvattenhantering som minskar risken for
Oversvamningar pga. baktryck i avloppssystemet orsakat av extrem nederbérd men dven
atgirder for att uppticka felkopplingar och andra brister for att undvika tillskottsvatten i
duplikatsystem som 6kar risken f6r baktryck dven i sidana system vid extrem nederbérd.

Lokalt
omhandertagande
Férdréjning
nara kallan

ﬂ Tro ledning
" * ; @N el Samlad férdrijning
X "*S
vy
;B

Privat mark Allmén platsmark

Figur 1 - Principskiss for Hallbar dagvattenhantering, Svenskt Vatten (2011).

Framforallt med tanke pa savil dagens extrema nederbordstillfillen som den 6kande
nederbord som kan forvintas i framtiden kan korrekt fungerande duplikatsystem och mer
robusta och genomtinkta dag- och drinvattenlosningar bidra till att minska
Oversvamningar pga. baktryck. I Sverige finns en ling och stor erfarenhet av att jobba med
dessa fragor (Svenskt Vatten 2011, P105) och mer hiansyn till en hallbar dagvattenhantering
behovs redan i planeringsskedet.

Det finns en stor osikerhet om hur extrema regnhindelser kommer att forindras vid
klimatférandringar. Langa observationsserier som finns att tillga f6r vissa platser i Malmo,
Halmstad och Goteborg visar att extrema dygnsregn under perioden ar 1919-2007 inte
visar nagon trend mot 6kande extrem nederbérd (Bengtsson 2009). Aven frekvensen av
korttidsregn som vanligtvis anvinds for dimensionering av avloppssystem och som
analyserats fOor linga observationsserier 1 Go6teborg och Stockholm visar inte nagon
signifikant forindring (Hernebring 2006). Anda férvintas nederborden som faller Gver
Sverige 6ka under det nirmaste seklet med mellan knappt 10 och drygt 20 % jaimfort med
referensperioden ar 1961-1990 (www.smhi.se). Olika klimatmodeller spar dven en 6kning
av extremnederborden 1 Sverige (Raisinen m.fl. 2003; Kjellstrom m.fl., 2005). De stora EU-
projekten inom klimatférindringsomradet (STARDEX, PRUDENCE), indikerar ocksa att
nederbordsextremerna sannolikt kommer att 6ka i var del av Europa, vilket ocksa
klimatmodellering vid Rossby Centre visar (VA-Forsk, 2006-26).

Det finns diarmed dven en osikerhet kring hur klimatférindringar kommer att paverka
allmianna avloppsystem via dndrad nederb6rd och hégre vattennivaer i recipienter (Svenskt
Vatten 2007, M134; Klimat- och sarbarhetsanalys f6r Stockholms lin, Rapport 2011:28).
Erfarenheter visar dock tydligt att dven en bra dtgirdsplanering pa overgripande niva for
oversvimningar av avloppssystemet har sina begrinsningar vad giller praktiska och
ekonomiska ramar.

Tekniska 16sningar som foérhindrar Oversvimningar av fastighetsutrymmen som ligger
under uppdimningsnivan (vanligast trottoar- eller gatunivan vid anslutning av fastighetens
servisledning) erbjuder ett alternativ att skydda stora ekonomiska virden och att undvika


http://www.smhi.se/

Tekniska losningar for att undvika baktrycksskador VL rapport B2029

stora immateriella forluster. Aven om dessa tekniska 16sningar kriver investeringar och
underhall si kan de minskade skadekostnaderna och bevarade affektionsvirdena for
fastighetsiigare och fastighetsnyttjare som berdrs vara mycket stora. Aven indirekt berérda
parter sasom forsikringsbolag och VA-huvudmin kan ekonomiskt tjdna pa dessa l6sningar
genom ligre forsakringskostnader, firre regresser och, vid ritt anvindning, billigare
helhetslosning.

Transport av spillvatten, dagvatten och drinvatten dr en naturlig del av kretsloppet i urban
miljo. For att undvika hoga fléden 1 avloppsniten vid nederbord och avsmailtning, vilket
skapar problem med baktryck och 6versvimningar men som aven leder till briddning pa
nitet och i avloppsreningsverk, planeras titorter med fordel sa att spill- och
dagvattenhantering  skiljs 4t genom  duplikat ledningssystem  samt sd  att
dagvattenavrinningen férdrojs. Landskapet kan t.ex. innehdlla mjukgjorda ytor, vegetation,
naturliga utjdmningsmagasin och planerade Oversvamningsytor. Grona tak, viggar och
Oppna dagvattendammar kan dessutom utgdra en uppskattad del av boendemiljon. Hallbar
dagvattenhantering dr kostnadseffektiv (Svenskt Vatten 2011) och méinga kommuner ger
bidrag t.ex. fOr att fastighetsdgare ska koppla bort stupror fran avloppssystemet.

;rﬁ;&;:' ed n filtraiio.rlsstrék_ &
irtliaetars mjukt skalad grésyta
TEt vatten- __Infilrationswanlig  Vegetation som tar

avledare | "i_n_el'a'ggning och upp och binder for-
éverbyggnad med  oreningar i vattnet
fall mot grésyta

____

I;a_pi_ll;ér_bry- ) k;i;‘_ = FeHRiGaL
tande skikt g;ajr::;ﬁ - T FHHW
Dranage och Geotextil inbitarcning —
omrades- ; . [ )
hobod - i Filtrerat dagvatten
drénering ~Husgrunds- LOrdentliat Uppsamlings Overskottsvattnet | gyl
drér’?erjng Fa]l ﬁgﬁ 19 ledning nira avleds till en filter- | avleds till recipient

strakets botten och vaxtbadd |

byggnad
i Geotextil

Separat ledning for
hus|grur1-r:lsdr§nen'ng
ansluts direkt till recipient

Figur 2 - Idéskiss for Héllbar dagvattenhantering, Svenskt Vatten (2011).

En siker hojdsittning som viger in eventuella framtida havs/sj6-nivahéjningar och 6kad
nederb6rd dr den bista forsikringen mot bade baktryck och 6versvimningar, inkluderande
bide sidker nivd mellan ligsta golv- och férbindelsepunkt samt niva éver sj6-/havsyta. 1
Goteborgs handbok f6r kommunal planering och forvaltning (Dagvatten, sia hir gor vil)
star det t.ex. att nya byggnaders ldgsta golvniva ska ligga pa minst +12,5 m 6ver normal
havsniva (zon A), enligt Goteborgs hojdsittningssystem, diar havsnivan dr pa +10 m.”
Tyvirr finns det manga befintliga byggnader 1 centrala Goteborg som inte uppfyller dessa
krav och som maste skyddas pd annat sitt.

Om fordrojning och naturlig” Oppen vattenavledning inte ricker till eller ar moijlig
behover dag- och drinvatten ledas bort till nirbeligen recipient, dvs. vattendrag, sjo eller
hav via ett system. Detta sker fOretridesvis via ett fran spillvatten separerat
dagvattensystem. Dessa duplikatsystem dr idag dominerande i Sverige trots sina hoga
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anlageningskostnader. Kombinerade system, dir spillvatten och dagvatten avleds i samma
ledning, utgor idag endast ca 12% av de spillvattenférande ledningarna (Svenskt Vatten
VASS Drift 2005) och finns vanligen kvar i storstidernas stadskirnor dir det varit svart
och dyrt att byta ut dem. Det dr frimst i dessa system som baktryck kan uppsta. Sverige har
en hoég andel duplikatsystem i jamforelse med de flesta linder. Risk for baktryck i ett
separat spillvattensystem ar lag; men pga. felkopplingar och andra orsaker kan dock
tillskottsvatten samt fel i t.ex. pumpstationer leda till uppdimning av spillvatten dven i
dessa system.

5 Projektavgransning

Det finns olika orsaker till 6versvimningar i byggnader som oftast samtidigt bidrar till
problem med vattenskador i fastigheter. Denna rapport syftar till att diskutera tekniska
16sningar relaterat till baktryck/uppdimning i spillvattenférande avloppssystemet som en
direkt dtgird for att forhindra vattenskador 1 fastigheter. Det ar dock viktigt att papeka att
det kan krivas dven andra atgirder for att astadkomma ett fungerade skydd for
killaréversvimningar foranledda av andra orsaker.

Generellt bor foljande orsaker till vattenskador i fastigheter skiljas at:

I.  Bakvatten i spillvattenforande avloppssystem: Vatten tringer in genom
fastighetens avloppsenheter pga. uppdimning av vatten i avloppssystemet.
Uppdimningen kan orsakas av en tillfillig kapacitetsbrist i det allminna
avloppssystemet eller servisledningen pga. stark nederbord eller fel i
ledningssystemet (avlagringar, rorbrott, utfall av pumpstation, etc. ). Det forsta
giller frimst kombinerade system medan fel 1 ledningssystem kan uppsta dven i
duplikatsystem.

II. ~ Fel i byggnadens titskikt: Vatten tringer in genom grundmuren pga. att
byggnadens titskikt dr skadat eller bristfilligt utfort eller pga. att fastighetens
drineringssystem inte fungerar. Felaktigt utformade takavlopp kan bidra till dessa
problem. Takvatten far inte ledas direkt till husgrundsdrineringen.

1. Oversvimningar: Vatten tringer in genom killarfoénster, garageport och liknande
Oppningar niar den naturliga avrinningen och avloppsledningssystemet inte har
kapacitet att leda bort de stora vattenmingderna orsakade av hiftig nederbord,
snosmaltning eller stigande havs- eller sjonivaer.

IV.  Fel i fastighetens vatteninstallationer: Vattenskador orsakas av lickande
vatteninstallationer 1 fastigheten.

Detta projekt fokuserar pa: I - Bakvatten i spillvattenforande avioppssystem. Notera att vissa av de
mer avancerade tekniska l0sningar som tas upp i rapporten delvis dven kommer kunna
reducera eller f6rhindra skador f6r 6versvimningar pga. 6vriga orsaker.
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Projektet diskuterar dessutom i1 huvudsak tekniska atgiarder som kan anvindas 1 enskilda
fastigheter (vilket dven omfattar industrifastigheter) for att reducera risker for vattenskador
orsakade av baktryck i avloppssystemet. Detta inkluderar atgirder som utfors i fastigheten
eller i direkt anslutning till fastigheten, t.ex. servisbrunn. Vilka 6vergripande édtgirder som
krivs av bla. VA-huvudman men aven fastighetsigaren fOr att minska risker for
vattenskador 1 fastigheter diskuteras ocksa i rapporten, da detta dr en viktig del 1 det
langsiktiga och forebyggande arbetet mot naturskaderelaterade vattenskador.

For att kunna skilja mellan skador vallade av baktryck och 6versvimningar utgér vi i denna
rapport frin definitionen att baktryck avser trycknivaer upp till trottoar- eller gatunivan.
Ifall nivan Overstiger denna niva talar vi om Oversvimning. For baktrycksikra installationer
(se kommande avsnitt med t.ex. bakvattenloop) sitts uppdimningsnivin som maste
overstigas till trottoar- eller gatunivan plus 10cm.

En av de viktigaste fragorna nir det galler baktrycksskador ar avgransningen till skador av
andra orsaker dn de som listas ovan. Naturligt nog kommer dven Oversvimningar som
orsakats av intensiva regn leda till baktryck i avloppssystemet (framfdrallt vid kombinerade
system med dven i spillvattendelen av ett duplikatsystem som har inlickage av dagvatten
och pakopplat drinvatten), di detta inte kan ta hand om vattenmingderna. Aven om
vattenskador 1 sidana fall oftast kan harledas till vatten som tringer in genom fastighetens
Oppningar sa finns det dven scenarier dir Oversvimningar endast vallar skador pga.
baktryck i avloppssystemet. I dessa fall bor skadan inte klassas som en baktrycksskada utan
som en o6versvimningsskada. Oberoende av detta sa kan de tekniska 16sningar som
presenteras 1 rapporten ge ett aktivt skydd mot baktryck.

Det dr dven viktigt att kort beskriva férbindelserna mellan det privata och det allminna
avloppsnitet. Servisledningar utgér och brukar delas in 1 spillvattenserviser och
dagvattenserviser. I vissa fall kan dven separata drinvattenserviser forekomma. Den sa
kallade forbindelsepunkten ar en viktig administrativ och juridisk grins som delar
servisledningen i en allmin del och en del som ingar i fastighetens VA-installation. Normalt
placeras forbindelsepunkten 0,5 meter utanfor fastighetsgrinsen, vilket innebdr att
servisledningen inom fastighetens tomt ingar 1 fastighetens VA-installation (Svenskt Vatten,
1995).

11
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6 Lagar, regler och rad

I detta kapitel beskrivs kortfattat de lagar och regler fran myndigheter och organisationer
som ber6r naturskaderelaterade vattenskador i fastigheter.

6.1 Statens VA-namnd

Statens VA-nimnd handligger tvister om vatten och avlopp enligt lagen om allminna
vattentjanster (2006:412). Namnden dr forsta instans f6r mal frin hela landet. Namndens
beslut kan 6verklagas till Mark- och miljééverdomstolen och vidare till Hogsta domstolen.
Genom nimndens publicerade beslut kan wutlisas att praxis dr att det allminna
avloppsledningsnitet ska klara normala férhéallanden (ett 10-drsregn) utan att kapaciteten i
ledningsnitet 6verskrids (VA-huvudmannen ska anses forsumlig). Detta berdr i
baktryckrelaterade fragor frimst kombinerade system, da duplikatsystem utan inlickage av
tillskottsvatten inte paverkas av regn.

STATENS VA-NAMND (Bva 63) har ansett att en allmidn avloppsanliggning frin
dimensioneringssynpunkt normalt tillgodoser skiliga ansprak pa sakerhet 1 fall anlaggningen
har dimensionerats i enlighet med Svenskt Vattens gillande anvisningar. Enligt nyligen
publicerade P105 (Hallbar dag- och drinvattenhantering) bor nybebyggelse sikras for att
klara avrinning dven for en férvantad 100-arssituation.

6.2 Plan och bygglagen (PBL, 2010:900)

Den 2 maj 2011 tridde en ny plan- och bygglag 1 kraft. Lagen reglerar bland annat bygglov
och samhallets minimikrav pa det som byggs.

PBL handlar om planliggning av mark, vatten och om byggande. Féljande planformer
ingar: 6versiktsplanen; detaljplan, omradesbestimmelser, fastighetsplan och regionplan. I 8
kap. ”Krav pd byggnadsverk, byggprodukter, tomter och allmidnna platser” beskrivs
overgripande krav pa byggnadsverkets tekniska utformning men inget specifikt om avlopp
nidmns mer in att den tekniska utformningen ska utgéra ett skydd f6r miljion. Enligt PBL?
krivs dirmed inget bygglov for att installera en backventil och normalt dr det inte heller
anmalningspliktigt. Bygginspektorer / VA-inspektorer  pa  kommunernas
stadsbyggnadskontor gbr sillan platsbesiktningar vid byggen utan processen kring PBL
baseras pa samrad och egenkontroll med hjilp av en utsedd kontrollansvarig person.

Risken for Oversvimningar dr ett kriterium f6r kommunens limplighetsprovning enligt 2
kap 3§ PBL. Enligt skadestindslagen ir kommunen ansvarig i 10 ar fér beslut om
planlidggning och bygglov. Eftersom dagvatten kan ge upphov till 6versvimning ar det
viktigt att hanteringen redovisas 1 alla planskeden.

2 Pia Hermansson, Ordférande Foéreningen Sveriges VVS-inspektorer
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6.3 Vattentjanstlagen (Lag (2006:412) om allmanna
vattentjanster, LAV)

VA-lagen ersattes 1 januari 2007 av Lagen om Allmidnna Vattentjanster, LAV. Som tidigare
anger lagen att huvudmannen (kommunen) ér skyldig att ordna anlidggning for vatten och

avlopp om det behévs med hiansyn till médnniskors hilsa, men nu ocksa med tilligget miljé

©9).

Kommunen faststiller det verksamhetsomrade som ska gilla for va-anldggningen, vilket
blir det fysiska omride ddr kommunens skyldighet giller (6 §, punkt 1 och 2). Dagvatten
kan undantas fran verksamhetsomradet om dagvattenhantering inom omradet med storre
tordel kan 16sas pa annat sitt, dvs. genom lokala 16sningar, LOD (9 §). Vattentjdnstlagen
staller dock hogre krav pda huvudman genom en Okad utbyggnadsskyldighet avseende
dagvatten om det giller skydd for miljon (9 §). Numera kan édven diken och 6ppna
l6sningar inga i den allmidnna anldggningen f6r vatten och avlopp och dir dagvatten till
anldggningen inte behover ske 1 en forbindelsepunkt, fp (13§, punkt 2). Huvudmannen har
diremot inte ansvar for vagdiken, rannstenar, rinnstensbrunnar eller ledningar som
forbinder rinnstensbrunnar med den allminna va-anliaggningen (13 §,st 2).

De paragrafer som frimst knyter an till 6versvimningsproblematiken ar:

19 § Huvudmannen skall ordna de pumpar och andra sirskilda anordningar som pa grund
av den allminna va-anliggningens konstruktion eller utférande behovs pa en fastighet f6r
att fastighetsagaren skall kunna anvinda VA-anliggningen.

45 § Huvudmannen skall ersitta en 6versvimningsskada pa en fastighet inom den allminna
va-anligeningens verksamhetsomrade, om
1. huvudmannen har asidosatt en skyldighet enligt denna lag eller enligt foreskrifter
som har meddelats med stéd av lagen och
2. asidosittandet har medfort att vatten som dr avsett att tillhandahallas eller ledas
bort genom huvudmannens VA-anlidggning ytledes eller pa annat sitt tringt in pa
fastigheten.

6.4 Miljobalken

I MB ir det frimst kapitel 11 som ber6r dagvatten och vattenverksamhet. Det krivs som
huvudregel tillstaind att bedriva vattenverksamhet. Undantag frin tillstandsplikt kan
dberopas om det dr uppenbart att skada inte uppkommer. Skada ska under dessa
forhillanden kunna bevisas vara utesluten, sival frin allminna intressen som frin enskilda
intressen. Hoga beviskrav avilar den som vill utféra dtgiarden.

Ansokan om tillstind till vattenverksamhet prévas av Miljédomstolen. For vissa mindre
typer av vattendtgirder kan det ricka med en anmilan till tillsynsmyndigheten f&r
milj6fragor, Lansstyrelsen. Ansvarsfragan ligger da helt och hallet hos den s6kande. Den
som vill bedriva en vattenverksamhet far soka tillstind dven om tillstind inte kravs.

13
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Lagen har ingen direkt koppling till 6versvimningsskador i privatfastigheter, dd dessa inte
bedriver nagon vattenverksamhet.

6.5 Boverket

6.5.1BBR 18 (BFS 2011:06)

I Boverkets byggregler finns foljande korta texter om installation av avloppsvattenledning:

Avloppsvatten
Installationer f6r avloppsvatten ska utformas sa att avloppsvattnet antingen fors bort via
allmin VA-anliggning eller renas via enskilt avlopp.

Allmint rad
Anslutning till allmin va-ledning bér om det ar méjligt géras ovan uppdimningsnivan for
den allminna VA-ledningen. Om detta inte dr mojligt bor annan 16sning som uppfyller
kraven viljas.

6.6 Svensk Byggtjanst

Handbok — Vatten och avlopp — Byggvigledning 10

Denna reviderade och omarbetade utgiava av Byggvigledning 10 Vatten och Avlopp
ansluter till BBR 15 (BFS 2008:6) som giller fran den 1 juli 2008. For vatten- och
avloppsinstallationer giller, liksom tidigare, att de ska utformas pa ett sadant sitt att
vattenkvalitet och hygienférhallanden tillfredsstiller allmanna hilsokrav. Handboken sdger
inget specifikt om installation av bakvattenskydd.

AMA (Allmin material- och arbetsbeskrivning fér husbygenadsarbeten) som utges av
Svenskt Byggtjanst (2008) utgor referensdokumentet vid upprittande av beskrivningar och
vid utférande av avtalade husbyggnadsarbeten innehaller inget om bakvattenskydd.

6.7 ABVA - Allmanna bestammelser for brukande av
den allmanna vatten- och avloppsanlaggningen

ABVA - Allminna bestimmelser f6r brukande av den allminna vatten- och
avloppsanliggningen reglerar pa kommunal niva bland annat vad som giller for
torbindelsepunkter, inkoppling av avloppsenheter, vattenmatare, och vad man inte far
slippa ut 1 avloppet. ABVA reglerar dessutom VA-huvudmannens och abonnentens
rittigheter och skyldigheter gentemot varandra.

I ABVA for Stringnas Energi star det t.ex. att "Forbindelsepunkterna for vatten, spillvatten och

dagvatten dr belagna 0,5m utanfor fastighetsgrins, om inget annat anges. Forbindelsepunkt utgir gréins
mellan allman  del och  fastighets del av  servisledning. Planligen, —dimensioner, hdjdlagen samt
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uppdamningsnivaer for servisledningarna framgir av nybyggnadskarta eller annan karta som upprittats av
Strangnds kommun och SEVAB Vatten. ”

Spillvattenledningen fav aldvig gi wer fin full d v s tll
h!i&s.snw (ledningens Lnertak). Maw ska alltid sitta en
wiviiskillnad mellan spillvattenledning och killargelv fir
att vara pi sikeya sidan.

DrAneringen sk ligga higre A gataw fir att minckn
/ riskew fir Lnliackage vid regw.

DAMNINGSNIVAER INKQPPLING AY SERVISLEDNINGAR
TILL BOSTADER
'S ™\ . ;
Damningsnivin Endast VA-verksamhetens personal fir giira

avsitmning for servisledningar, samt 6ppna
g gar, PP!

Démning innebir att en ledni r full och
" g £ och stinga servisvendler.

att vattnet kan stiga i anslutande ledningar.
Damningsnivi dr den nivi spillvatten eller dag-
vatten hgst kan vara under extrema férutsit-
ningar utan att riskera Gversvamningar.
Spillvattenledning

Om VA-verksamheten inte anger annat ligger
damningsnivin 0.75 meter dver spillvattenled-
ningens inre hjissa (innertak) dir servisledningen
miéter huvudledningen.

Dagvattenledning

Far dagvattenledning ska dimningsnivan maximalt
vara 0, meter Gver gatunivan.

. A

Figur 3 - Illustration ur ABVA f6r Hirryda kommun (2009).

Reglerna i ABVA utgir mer eller mindre direkt fran Svenskt Vattens rekommendationer i
Servisledningar — Rad och anvisningar f6r allmédn och enskild del av VA-serviser (Svenskt
Vatten, 1995). Enligt dessa rad giller att uppdimningsnivan satts till 0,5 m 6ver innerkant
av ledningens hjdssa for spillvattenledningar och i markniva fér dagvattenledningar, men
som framgar av figuren fran Hirryda ovan varierar detta nagot fran kommun till kommun.
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6.7.1.1 Dagvattenaviledning

I exemplet SEVAB (Regler for anslutning till SEVAB Vattens allmidnna VA- anlidggningar)
framgar angiven forbindelsepunkt om inte LOD (lokalt omhindertagande av dagvatten)
angivits for fastigheten. Fri inlopps6ppning med sjilvfallsanslutning fir ej anordnas under
angiven uppdiamningsniva utan dispens. Uppddmningsnivan satts har lika med markniva i
torbindelsepunkt om ej annat angivits.

For drinvattenledningar giller samma som for dagvattenavledningar, dock bor
grunddrinering pumpas om drineringsniva ligger under uppdimningsniva i
forbindelsepunkt. Undantag kan medges om sirskilda atgirder mot vattenintringning
genom platta eller grundmur vidtagits.

Som exempel pi VA-huvudman anvinds Roslagsvatten som ansvarar for skotsel och
underhall av de allmidnna avloppsanliggningarna 1 nordostra Storstockholm. Bolaget
betonar att det aldrig gar att helt eliminera riskerna for killar6versvimning pga. bla.
baktryck. Man ger rad till fastighetsigare kring vad de sjilva kan gbra och vilka
bedémningsgrunder som giller, samt hur man gar till viga for att fa ersittning antingen via
Roslagsvatten direkt eller fran forsikringsbolag.

Servisbrunnen hittar du oftast
precis utanfdr tomtgransen.

Se din fastighetsritning. Om det
star vatten i servisbrunnen finns

stoppet pa Roslagsvattens ledning.

Om det inte star vatten
i servisbrunnen finns
stoppet pa fastighetens ledning.

Figur 4 - Illustration ur Roslagsvattens AB:s informationsbroschyr om Killaréversvimningar.

Enligt information fran Roslagsvatten AB® innehiller bygglov for fastigheter med killare i
regel krav pa installation av skyddsanordning for att hindra vatten fran gatuledningen att
tringa in 1 fastigheten. I sd fall dr det fastighetsigarens ansvar att dessa skyddsanordningar
underhélls. Om fastighetens ldgsta golvniva anliggs under uppdimningsniva ska en
avloppsledning férses med en s.k. backventil. Uppdimningsnivan dr 10 cm 6ver markniva
vid férbindelsepunkt av servisledning till avloppssystemet.

6.7.12 Ansvar och utredning
Enligt foretaget ansvarar bade fastighetsigaren och Roslagsvatten tillsammans for att
torhindra uppkomst av kallaroversvimningar.

3 Viktigt att veta om kallaréversvimningar, Roslagsvatten,
http:/ /www.roslagsvatten.se/sites/default/files/dokument/kallaroversvamningar-webb.pdf
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Roslagsvattens ansvar ar att
* Roslagsvattens ledningar ska vara ritt dimensionerade sa att ledningssystemet inte
blir 6verbelastat vid normalt férekommande regn.
* Roslagsvattens ledningar ska vara vil underhéllna.

Fastighetsidgarens ansvar ar att
* Fastighetens VA-system ska vara val underhallet. Inte minst giller detta
anordningar f6r skydd mot intringande avloppsvatten.
» Alla forindringar av fastighetens VA-system ska godkinnas av kommunens
bygglovsavdelning.
* Informera hyresgister om limpligt utnyttjande av kallaren.
* Inget dagvattensystem (stupror) eller drinering far vara kopplat till spillvattnet.

Vid killaréversvimning som leder till skadekrav gér Roslagsvatten en skadeutredning som
har for avsikt att ta reda pa orsakerna till 6versvimningen och dirmed om fastighetsidgaren
och Roslagsvatten fullgjort sina respektive skyldigheter att férhindra Gversvimning.

6.7.13 Rekommenderade skyddsitgirder

Roslagsvatten rekommenderar fastighetsigarna att foér BDT-vattenledningar (alltsa
fekaliefritt avloppsvatten) installera mekaniska backventiler eller golvbrunnar som stings
antingen manuellt eller automatiskt (se 6.1.1.3) men poingterar risken att detta inte ger 100
% skydd samt att inget avloppsvatten kan ledas in i avloppssystemet vid baktryck. Som det
siakraste alternativet anger man uppfordringsanliggningar med bakvattenloop (se 6.1.1.5),
aven om dessa dr dyrare att installera och innebar en driftskostnad.

7 Berakningsgrunder for ledningsnat

For dimensionering av dagvattenledningsnit anviands riktlinjerna som dr framtagna av
Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2004). Riktlinjerna anger bland annat vilka
nederbordsaterkomsttider ett ledningsndt ska dimensioneras efter. Vid wvalet av
nederbordens aterkomsttid tas hinsyn till skadepotentialen om det avvattnade omradet
skulle  6versvimmas. Detta kan anvindas vid en juridisk bedémning av
skadestandsskyldigheter vid Gversvimningar. Riktlinjerna foéreskriver i stort sett vilken
aterkomsttid for regn som bor anvindas for olika sorters omraden beroende pa
ledningsnitet som ska dimensioneras. Ledningsniten som beaktas ar antingen kombinerade
eller separata system for dagvatten och spillvatten. Foér omraden med stadsbebyggelse t.ex.
ar aterkomsttiden for det dimensionerande regnet tva ar vid anvindandet av enbart
dagvattenledning. For sa kallade instingda omraden med stadsbebyggelse dir dagvatten
inte kan rinna av efter ytans lutning dr den 10 ar f6r enbart dagvattenledning.

Dimensionering av spillvattenledningar 1 duplikatsystem bestims endast genom
dimensioneringskrav pa transport av spillvatten och inte av regnintensiteter. Pga.
tillskottsvatten orsakat av bla. felkopplingar, lickage m.m. kan dock dven dessa
ledningssystem bli paverkade av nederbord. Tidigare var det dven vanligt att drinvattnet
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kopplades pa spillvattenservisen istillet for pa dagvattenservisen pga. dess ligre placering i
ledningsgraven. Detta forfaringssitt dr nu vanligen inte tillitet utan fastighetsidgaren maste
pumpa sitt drinvatten till dagvattenservisen om vattnet inte kan rinna dit med sjalvfall.
Manga kommuner foreligger ocksa om att befintliga drinvattenanslutningar ska kopplas
om till dagvattenservisen.

8 Europeiska normer och regler
Det finns ett antal Europastandarder gillande bakvattenskydd, vilka ar faststillda av CEN,

the Euwuropean Committee for Standardization med Sverige som medlem. Darfor giller alla
standarder dven som svensk standard och ersitter i vissa fall dldre svenska standarder. Inga
av dessa standarder ir dock bindande, vilket innebir att produkter som siljs inom EU inte
behover f6lja de krav som anges.

* EN 12056 beskriver foreskrifter fér Avlopp — Sjilvfallssystem inomhus (inkl.
baktrycksskydd inom fastigheter)

* EN 752 beskriver foreskrifter f6r Avloppssystem utomhus (inkl. bakvattenskydd
utanfor fastigheter)

* EN 13564 ir tekniska regler for backventiler

* EN 12050 ir tekniska regler f6r uppfordringsanordningar

7

N
\ ®

1 Gravity drainage systems inside buildings
2 Gravity drainage systems outside buildings

Figur 5 - Anvindningsomride for de olika normer (EN 12056).

Alla EU-linder som dr med i CEN kan vara med och piaverka i den europeiska
standardiseringsorganisationen CEN. Vad giller standardiseringen for skydd mot baktryck
har dock endast Tyskland, Danmark, Schweiz och Osterrike valt att ha nationella
bestimmelser som detaljreglerar EN normer. Arbetet i Sverige gors genom Kommittén
SIS/TK 198/AG 165 Avloppsteknik som ansvarar for standarder avseende produkter, som
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kommer att anviandas av tillverkningsindustrin, pa sanitets- och avloppsomradet och i
manga fall som referenser f6r CE-mirkning (SIS, 2011).

8.1.1 Foreskrifter for avloppssystem (EN 12056 och EN 752)
Enligt EN 12056 krivs ett skydd mot bakvatten i fastigheter eller tomt nir risken for
baktryck 1 avloppssystemet finns. Normen definierar dven baktrycksnivin som
trottoarnivan (gatunivan vid avsaknad av trottoar). En hog skyddsgrad mot baktryck kan
endast garanteras genom uppfordringsanordningar med bakvattenloop.

@ (et » ] ]
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Figur 6 - Exempel pa (a) uppfordringsanordning med bakvattenloop vid sjilvfallsanslutning av fastighetens
avloppsenheter och (b) backventil som bakvattenskyddsanordning vid sjilvfallsanslutning av
fastighetens avloppsenheter till avloppssystemet och utrymme av ringare anvindning (EN 12056).

Bakvattenventil far enligt normen endast anvindas som bakvattenskyddsanordning om
sjalvfall fran fastighetens avloppsenheter till avloppssystemet existerar, fastighetens
utrymme 4r av ringare anvandning (hilsan hos anvindare inte dventyras), anvandarkretsen
ar begrinsad samt nir det finns andra avloppsenheter som kan anvindas vid bakvatten (se
figur b ovan).

EN 752 beskriver i princip samma sak for installationer utanfér fastigheten tex. i
brunnar/schakt i servisledningen.

8.1.2Tekniska regler for bakvattenskydd (EN 13564 och EN
12050)

Enligt EN 13564 klassas backventiler enligt sex olika typer baserat pa uppforande och

anvindningsomrade:

* Typ 0: Backventil f6r anvindning 1 horisontella ledningar med endast en mekanisk
spart.

* Typ 1: Backventil f6r anvindning i horisontella ledningar med en mekanisk spirr
samt en manuell nédsparr dir dessa far vara kombinerade med varandra.
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* Typ 2: Backventl fér anvindning i horisontella ledningar med tva mekaniska
sparrar och en manuell nédspirr dir den sista far vara kombinerat med en av de
mekaniska sparrarna.

* Typ 3: Backventil fér anvindning 1 horisontella ledningar som bestir av en
automatisk sparr som drivs med hjilp av extern energi (elektrisk, pneumatisk eller
annan) samt en nodspérr som dr oberoende av den automatiska sparren.

* Typ 4: Backventil i sjilva avloppet samt en manuell nédspirr dir dessa far vara
kombinerade med varandra.

* Typ 5: Backventil i sjilva avloppet med tva mekaniska sparrar och en manuell n6d-
sparr dir den sista far vara kombinerad med en av de mekaniska spirrarna

Endast Tyskland, Danmark, Osterrike och Schweiz har tagit fram nationella bestimmelser
om urval och anvindning av dessa olika typer (se avsnitt 6.2).

EN 12050 beskriver tekniska detaljer for uppfoérande och anvindningsomriade av
uppfordringsanordning med bakvattenloop.

9 Forsakringsregler

Vanligtvis brukar kallaréversvimningar i privatfastigheter forst anmailas till anlitat
torsikringsbolag som goér en skadevirdering. Efter att ersittning utbetalts bedomer
torsakringsbolaget i sin tur om bolaget via regress kan gora ansprik pa ekonomisk
ersittning fran VA-huvudman for de intriffade skadorna. Foérsikringsvillkoren for
oversvimningsskador varierar nagot mellan bolagen men ger generellt idag ett bra skydd.
Villkoren for tva av de storsta villaforsikringsbolagen (Lansférsikringar och If) kan
sammanfattas enligt nedan:

Villaférsidkringen ticker normalt:

Oversvimnings- och naturskador dvs. skador av vatten som till folid av skyfall,
snosmaltning, stigande sjo eller vattendrag strommar frain markytan direkt in i byggnad
genom dorrpost, ventil eller liknande (alltsa inte genom grund eller liknande) eller inomhus
tringer upp ur mynningen pa avloppsledningen eller anordning ansluten till den (t.ex.
handfat). Skyfall = regn med minst Imm/min eller 50mm/dygn.

Villaférsikringen ticker normalt inte

" Vattenskador orsakade av brister i grundmuren och skador pa yt- och titskikt i
lickande vigg och golv.

» Vattenskador vid utstromning fran drineringssystem eller takavlopp.

» Skador pa tomtmark vid skyfall och stigande sjo.

»  Sittningsskador.

Skador i samband med extrem vaderlek har ofta hogre sjalvrisk dn 6vriga vattenskador.

Normalt giller 10% eller som hégst 10 tkr i sjalvrisk vid killaroversvimningar 1 villa. I

flerbostadshus ir sjilvrisken normalt betydligt hégre.
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Svensk Forsikring har 1 dagslidget bristfallig statistik 6ver vilka orsaker som lett till
vattenskador 1 byggnader. Fran och med 2012 ska dock statistikdelegationen inom Svensk
Forsikring samla in harmoniserad statistik rorande naturskaderelaterade vattenskador frin
samtliga medlemsbolag. Eftersom fastighetsigaren vanligtvis far ersittning om vatten
kommer in via avloppsenheter och inte via grundmur och detta dessutom ibland sker vid
samma tillfille ir det troligt att statistiken for baktrycksskador dr nigot 6verskattad. Aven
for en erfaren skadereglerare dr det ofta svart att pa plats avgora var vattnet kom in och
man foredrar da en for fastighetsdgaren positiv tolkning av skadan.

10 Atgéarder for att minska baktrycksskador
hos enskilda fastigheter

10.1Befintliga tekniska I6sningar

Foéljande avsnitt beskriver olika tekniska l6sningar som star till férfogande for att skydda
fastigheter fran baktrycksrelaterade vattenskador. Pa grund av skillnader i dimension och
tillimpning dr dessa uppdelade 1 16sningar som installeras i respektive utanfér fastigheten (i
direkt anslutning till fastigheten). De beskrivna l6sningarna blir mer komplexa (och dyrare)
med stigande ordning. Det finns tekniska losningar for installation i ledningar for
fekalitetfritt avloppsvatten och for installation i ledningar som dven transporterar
fekaliehaltigt vatten.

10.1.1 Inom fastigheten

Alla tekniska l6sningar som presenteras nedan finns att tillga f6r bade fekaliefritt och
fekaliehaltigt vatten. Vid hantering av fekaliehaltigt vatten behévs det, enligt standard, mer
avancerade tekniska detaljer och bl.a. motorer som tvingar fram en stingning av ventiler
eller kvarnar som mal sénder den grovre fraktion fére eventuell pumpning.

10.1.1.1 Lésning 0— Avinstallation av Sppna avioppsenheter

Funktionsbeskrivning

Ifall avloppsenheter i utrymme som ligger under uppdimningsnivan inte behovs ar det
sikraste alternativet att bygga bort dessa installationer helt. Att avligsna oanvinda
vatteninstallationer mojliggor att avloppssystemet nedanfér uppdimningsnivan blir slutet
och dirmed ett garanterat skydd mot 6versvimningar i fastigheter pga. av baktryck i
avloppssystemet.

Fordelar/nackdelar

Ett avloppssystem som inte har nagra 6ppningar under uppdimningsnivan kan inte heller
orsaka vattenskador pga. lickage genom dessa 6ppningar. Att avinstallera alla befintliga
avloppsenheter i riskklassade utrymmen medfor forstas att inget avloppsvatten kan matas
in fran dessa utrymmen. Denna typ av bakvattenskydd ér dirfér en permanent 16sning f6r
fastigheter som inte behover anvinda sig av avloppsenheter i utrymmen under
uppdidmningsnivan.
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Kostnader

Kostnader varierar beroende pa hur manga vatteninstallationer som ska avinstalleras och
hur manga ledningar som ska stingas och byggas om. Denna atgird dr dock permanent och
inga andra kostnader utover investeringskostnader uppstar.

Bed6mning
Investeringen i Losning 0-atgarder kan vara den billigaste och mest varaktiga 16sningen f6r
utrymmen med oanvinda avloppsenheter.

10.1.1.2 Losning I - Manuell backventi]

Funktionsbeskrivning

Manuella backventiler dr enkla ventiler som placeras i BDT-vattenledningar (fekaliefritt
avloppsvatten) och som stings manuellt vid risk for baktryck. Manuella backventiler kan
aven bestd av enkla spirrar som t.ex. lock som sitts pa rérindan for att permanent tita
mojliga lickor vid baktryck. Ventilen maste 6ppnas manuellt igen fér vanlig drift. En
inmatning av avloppsvatten under baktryck ar inte méjligt.

Fordelar/nackdelar

Manuella ventiler skyddar endast mot baktrycksskador om funktionen sitts pa manuellt
genom t.ex. fastighetsigaren eller andra relevanta personer innan baktryck uppstar. Detta
forutsitter alltsa att en forhojd risk f6r baktryck uppticks i god tid och att personal finns pa
plats for att aktivera baktrycksskyddet alternativt att avloppet bara 6ppnas nir det anvinds.
Manuella ventiler finns tillgingliga och kan anvindas i alla befintliga rérdiametrar for
fekaliefritt vatten. Installationen dr mycket enkel och billig. En felfunktion av sjilva ventilen
kan mojligtvis uppsta ifall ventilen inte kan stingas pga. av korrosion eller likande. En
regelbunden kontrollbesiktning kan vara limpligt.

Vid anvindning av manuella ventiler 4r en inmatning av avloppsvatten frin fastigheten till
avloppssystemet inte mojlig. For att kunna anvinda avloppsenheter efter att
baktrycksrisken dr 6ver sa behover ventilen 6ppnas igen. Detta kan forstis innebira en risk
for fastighetsinterna vattenskador om ventilen inte Oppnas innan anvindning av
vatteninstallationer.

Kostnader

Eftersom mekaniska backventiler representerar den enklaste tekniska l6sningen ar
kostnaderna liga och uppskattas ligga under 1 000 kr per installation beroende pa ventilens
utformning och rérdiameter.

Bed6mning

Manuella backventiler dr den enklaste och billigaste atgirden for att skydda
oversvamningshotade fastighetslokaler med lagt ekonomiskt virde. Detta inkluderar t.ex.
utrymmen som inte anvinds eller som anvinds mycket séillan. Skydd av dessa lokaler med
en temporir eller permanent ventil i stingt lige kan vara motiverat for att skydda
fastighetens byggsubstans som annars kan ta skada vid 6versvimning. Notera att manuella
backventiler bor anvindas endast i BDT-vattenledningar (fekaliefritt avloppsvatten). Det ar
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viktigt att notera att denna l6sning kriver en kontinuerlig Gvervakning av risken for
baktryck.

Figur 7 -Exempel pa manuellt avstingningsbar (a) ventil och (b) golvbrunn som kan installeras som
bakvattenskydd.

10.1.1.3 Losning II - Mekaniskt backventil

Funktionsbeskrivning

Mekaniska backventiler kan besta av enkla eller dubbla ventilklappar som stings genom
baktryck i ledningen eller som kan stingas manuellt vid t.ex. f6rhojd risk for baktryck.
Funktionen styrs endast genom tryckforhallande i ledningen dér ventilen installerats. Vid
normala férhallanden ér ventilen 1 nerféllt och 6ppet lige sa att avloppsvatten kan passera
tor vidaretransport i systemet. Vid baktryck stings ventilklaffarna genom mottrycket eller
lyftkraften av den stigande vattennivan. Ventilen Oppnas igen nir bakvattnet i
avloppssystemet ar borta. Utflode av avloppsvatten under baktryck ar inte mojligt.

Det finns flera utféranden med en eller tva ventilklappar samt en noédventil som kan
stangas manuellt vid behov eller andra anordningar som arbetar enligt samma princip.

Figur 8 - Exempel pa mekaniska backventiler (a) utférande med en eller tva ventilklaffar (Kessel AG), (b) en
sjalvstingande golvbrunn, och (c) en membranventil (WaStop).

Fordelar/nackdelar

Mekaniska backventiler representerar en enkel konstruktion med endast mekaniska delar
som reagerar pa sjilva flédessituationen i ledningen de installeras i. Det finns manga olika
storlekar av mekaniska backventiler och installationen ér relativt enkel och billig. A andra
sidan uppticks en mojlig felfunktion av dessa backventiler forst nir baktryck i
avloppssystemet intriffar. FOr att systemets funktion ska kunna sikerstillas beh6vs darfor
en regelbunden kontrollbesiktning och eventuella underhéllsarbeten. Mekaniska
backventiler med minst tva av varandra oberoende ventilklappar eller likande minskar
risken for felfunktion vid baktryck.

Det finns flera olika tekniska utformningar av dessa backventiler som t.ex. bestir av
membranlikande ventiler och flytventiler som kontinuerligt anpassar sig beroende pa flodet.
Det finns dven smaskaliga l6sningar for installation vid varje avloppsenhet. For alla
Losning Il-installationer giller att kontrollbesikta dessa arligen for att uppticka eventuella
felfunktioner.
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Vid anviandning av mekaniska ventiler dr en inmatning av avloppsvatten fran fastigheten till
avloppssystemet inte mojlig. Eftersom ventilklaffar 1 mekaniska backventiler dr nerféllda i
vanligt driftlige bor denna 16sning anvindas endast 1 BDT-vattenledningar for att f6rhindra
igensattningar och storningar orsakade av fasta bestandsdelar 1 svartvatten.
Membran och klaffventiler kan dven ge visst skydd mot odor och gnagare.

Kostnader

Eftersom mekaniska backventiler representerar en relativt enkel teknisk IOsning ar
kostnaderna relativt laga och uppskattas till ca 5 000 kr per installation f6r BDT-vatten
(Kessel AB, GPA Euronord) 1 killare.

Bedémning

Mekaniska backventiler ar en enkel och kostnadseffektiv tekniskt atgird for skydd av
oversvamningshotade fastighetslokaler med lagt ekonomiskt virde. En regelbunden
kontrollbesiktning behévs for att minska risken att installationen inte fungerar vid
bakvatten. Backventiler med nedfillda ventilklaffar bér dock endast anvindas vid
tekaliefritt avloppsvatten for att forhindra igensittningar och storningar orsakade av fasta
bestandsdelar 1 svartvatten. Rorledningsinspektioner med hjilp av kameror och sensorer
kan orsaka skador i sidana installationer ndr delar av utrustningen fastar i ventilklaffarna
m.m. Ett annat problem dr gnagare som kan forstora ventilernas funktion dven om
produkterna ovan ir utformade for att minimera denna risk. De exempel som visas 1 bilden
ovan har siledes olika for- och nackdelar.

10.1.1.4 Losaing IIT - Elektronisk backventil

Funktionsbeskrivning

Elektroniska backventiler har i stort sett samma funktion som mekaniska ventiler med
skillnaden att en elektronisk sensor och styrenhet kopplas till backventilen. Vid bakvatten
skickar sensorn en signal till kontrollenheten som styr en motor som stinger ventilklappen.
Efter baktryckhindelsen Oppnas ventilklappen automatiskt igen. Vanliga utféranden
inkluderar en separat mekanisk ventilklapp och en manuell nédventil som extra sikerhet.
Kontrollenheten, som vanligtvis dr ansluten till fastighetens elsystem men som dven har en
egen batteridrift f6r nodlidgen, utfor regelbundna egenkontroller av systemet och kan larma
vid felfunktion. For att garantera funktionen dven vid elavbrott dr systemet utrustat med
flera timmars batteribackup.

Fordelar/nackdelar

Elektroniska  backventiler — representerar avancerat teknik som genom  egen
funktionskontroll kan ©ka skyddet mot bakvattenskador i fastigheter. Denna typ av
bakvattenskydd har ett kraftigare utférande av ventilklaffarna samt en motor som tvingar
fram en ventilstingning dven vid storande foreningar i ventilen. Detta gor att denna typ av
installation 4r lamplig f6r fekaliehaltigt avloppsvatten.

Den mer avancerade tekniken medfér dock dven hogre investeringskostnader och krav pa

specialkompetens for installation och kontrollbesiktningar. Losning I11-system brukar anses
som underhallsfria nir de édr utrustade med funktionskontroll och larmfunktion vid
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eventuella fel. Ett 100 % skydd mot bakvatten kan dnda inte garanteras da felfunktion kan
intraffas just vid baktryck.

Vid anvindning av elektroniska backventiler dr en inmatning av avloppsvatten frin
fastigheten till avloppssystemet inte realiserbar. Installationen kraver ett visst utrymme for
sjalva backventilen och styrenheten.

Kostnader

Kostnaderna for inkép av Losning III-skyddsanordningar uppskattas till runt 10 tkr per
installation for vanliga dimensioner. Till detta kommer en installationskostnad som kan
utgora en vasentlig del av investeringen eftersom en fackman med specialkompetens
behovs for detta. Driftkostnader f6r Losning III-anordningar dr ringa, da styrenhetens
effektférbrukning 4r lag. Till detta tillkommer kostnader for rekommenderade arliga
inspektioner.

Bedémning

Elektroniska backventiler som utéver en elektroniskt styrd ventil bestir av en
sikerhetsventil och nodventil kan vara ett bra bakvattenskydd. Med tanke pa
investeringskostnaderna och platsbehov ir dessa backventiler mest limpade for installation
1 samlings- och servisledningar som ligger ovanfér golv. Det finns dock édven inbyggda
16sningar som ir dolda i golvet. Vid nybyggnation finns férstas storre mojligheter att sitta
in denna typ av baktrycksskydd.

Da ventilklapparna ér 1 normalt lige, helt 6ppet, sa kan Losning III-anldggningar anvindas
tor fekaliehaltigt vatten och risken dr da liten att anliggningen skadas. Diremot innebar
detta inget skydd mot odor och skadedjur om inte installationen ar utrustad med ytterligare
en mekanisk ventilklaff. Bra tillging till kompetent servicepersonal som kan dtgirda
eventuella fel rekommenderas. Denna 16sning dr dnnu ovanlig 1 Sverige men kan vara
limplig i enfamiljshus med storre skyddsbehov.

Figur 9 - Exempel pa elektroniska bakﬂédesvhr inad respektive installation i friliggande
ledningar (Kessel AG).

10.1.1.5 Losning IV - Uppfordringsanordingar med bakvattenloop
Funktionsbeskrivning

Uppfordringsanordingar med bakvattenloop lyfter fastighetens avloppsvatten med hjilp av
en pumpstation 6ver den maximala uppdimningsnivan. Loésning IV-anordningar kan
darfor daven anvindas for installation i fastigheter dar avloppsvatten férekommer under
kanalnivan. Vid fekaliehaltigt vatten beh6évs en kvarn 1 pumpstationen alternativt en pump
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som klarar av pumpningen av fekalichaltigt avloppsvatten. Uppfordringsanordingar
beho6ver utrustas med en fungerande ventilation.

Uppfordringsanordingar med bakvattenloop ér nivéstyrda och i kontinuerlig drift bade vid
och utan baktryck. Detta medfér en driftkostnad som dr oberoende av situationen i
avloppssystemet och som endast styrs av mangden avloppsvatten som uppstar i
fastigheten. Principen for Losning IV-system dr att fastighetens avloppsvatten inte har
nagon direkt kontakt med avloppssystemet utan en nivaskillnad férhindrar ett bakflode in i
fastigheten.

Fordelar/nackdelar

Den storsta fordelen jimfort med alla  andra  tekniska 16sningar dr  att
uppfordringsanordingar med bakvattenloop ger ett i det nidrmaste 100 % skydd mot
baktryck samtidigt som fastighetens avloppsvatten kontinuerligt kan matas in i
avloppssystemet. Eftersom tillhérande utrustning som krivs for denna tekniska 16sning
bestir av standardkomponenter sisom pumpar, kvarnar m.m. finns det ett brett sortiment
och olika tillverkare att tillga. Att endast standardkomponenter behévs mojliggor dven en
obegriansad tillgang till kvalificerad personal som kan installera och underhalla systemet. 1
Sverige har avloppspumpar, alltsa pumpstationer f6r bortpumpning av avloppsvatten frin
ett helt hus dir toaletter, kok, badrum och tvittstuga kan anslutas, anvinds under manga ar
1 omraden dar anslutningen till avloppssystemet ligger under kanalnivan.

Vid tekniska problem i pumpsystemet dr bakvattenskydd dnda garanterat genom den
konstgjorda nivaskillnaden mellan fastighetens utlopp och avloppssystemet.

Installation av uppfordringsanordingar med bakvattenloop kriver visst utrymme f{or
pumpsystemet samt ledningsdragning. Da vanliga pumpsystem har en lyftférméga pa flera
meter och vid behov kan installationen forflyttas under golvytan. Vid stromavbrott
fungerar inte pumpning av avloppsvatten.

Kostnader

Priset f6r pumpsystemet borjar vid ungefir 15 tkr och beror pa utférande och storlek. Till
detta kommer sjilva installationen/rérdragning och driftskostnader f6r pumpen nir denna
ar igang. Uppstar inget avloppsvatten sa dr pumpen inte iging men pumpens kapacitet
beh6ver anpassas till det maximala flodet som kan uppsta i fastigheten.

Bedémning

System baserade pia en nivahojning av fastighetens utlopp kombinerat med en pump
bed6ms vara det sikraste alternativet for skydd mot bakvattenskador, da det finns en nira
100 % sakerhet dven vid tekniska fel i pumpsystemet vid ritt dimensionering och
installation. Systemet kan dessutom garantera att fasighetens avloppsvatten kan matas in
kontinuerligt i avloppssystemet dven vid baktryck. Att dessa system innebdr en elkostnad
for sjilva pumpningen behover dock beaktas. Vid driftstérningar i pumpsystemet far inte
avloppsenheter 1 anslutna utrymmen anvindas eftersom Gversvimningar orsakade av
fastighetens egna avloppsvatten da kan uppsta.
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Figur 10 - Exempel pa uppfordringsanordingar med l;akvattenloop som vanligtvis anvinds i Sverige som
avloppspump f6r anslutningar under kanalnivan (SANICUBIC) och ett speciellt fér
bakvattenskydd utvecklat system med dold placering (Kessel AG).

10.1.1.6 Losning V - Elektroniskt backventi] & Pumpsystem

Funktionsbeskrivning

Elektroniska backventiler kombinerat med ett pumpsystem dr en vidareutveckling som
syftar pa att féra samman férdelarna frin elektroniska backventiler med komforten ett
pumpsystem ger vid bakvattensituationer. En eller tva backventiler skyddar fastigheten da
de stings automatiskt vid baktryck i1 avloppssystemet. En inbyged pump mojliggor att
avloppsvatten fran fastigheten kan matas in i avloppssystemet trots att backventilen ar
stingd.

Fordelar/nackdelar

En Loésning V-installation erbjuder komforten att dven kunna mata in avloppsvatten i
avloppssystemet vid baktryck vilket medfor att inga begrinsningar i anvindningen av
utrymmen 1 fastigheten krivs. Jimfért med uppfordringsanordingar med bakvattenloop sa
kan Losning V-system byggas in i befintliga ledningar t.ex. under golvet. Nackdelen med
dessa system ir att ett 100 % skydd inte kan ges da huvudskyddet dr av samma typ som
elektroniska backventiler vilket medfér att felfunktioner kan leda till vattenskador.
Installation och underhall kriver specialutbildad personal.

Jamfort med uppfordringsanordingar med bakvattenloop sa behovs dock ingen pumpning
vid normala driftligen utan inmatning av avloppsvatten sker via sjilvfallet. Enda
driftkostnaden dr kostnaden for styrenheten. Vid elavbrott har styrenheten en
batteribackup men pumpen kan inte sittas i drift. Losning V-anordningar kan inte
anvindas for bortpumpning av avloppsvatten om anslutningen till avloppssystemet ligger
under kanalnivan.

Kostnader

Investeringskostnad fran ca 15 tkr, dock kriver uppritthillande av skyddet regelbundet
underhdll av en kunnig person. Utover detta tillkommer mindre driftkostnader for
styrenheten samt for pumpning vid baktryck.

Bedémning

Elektroniska backventiler som utéver en elektroniskt styrd backventil (inkl. sikerhetsventil
och nod-ventil) bestar av en pump for inmatning av avloppsvatten till avloppssystemet ar
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ett komfortabelt bakvattenskydd som dr limpligt vid tranga utrymmen. Dessutom kan
denna 16sning vara ett alternativ for ildre fastigheter med en samlingsledning f6r drin-,
regn- och avloppsvatten. Eftersom det inte krivs pumpning vid normalt driftlige ar
driftkostnaderna mycket ligre jimfért med Losning IV-installationer. Da denna tekniska
atgird representerar ett ganska avancerat tekniskt system rekommenderas bra tillging till
kompetent servicepersonal som inspekterar anliggningen regelbundet och som kan atgirda
eventuella fel. Notera att Losning V-anliggningar inte ger ett 100 % skydd da
funktionsstorningar kan uppsta i samband med baktryck dven om det dr osannolikt pga. de
dubbla skyddssystemen.

Figur 11 - Exempel pi en elektronisk backventil med pump f6r inmatning till avloppystemet vid baktryck
(Kessel).

10.1.2 Utanfor fastigheten

Beroende pa fastigheten kan det vara noédvindigt eller fordelaktigt att placera
bakvattenskyddet utanfér sjilva fastigheten. Gamla fastigheter har t ex ibland ett avlopp
som dr installerat under killargolvet vilket fOrsvarar installationer av bakvattenskydd i
fastigheten.

-

Figur 12 - Exempel pa uppfordringsanliggning inom och utanfér fastigheten (modifierat frin Kessel).

Bakvattenskydd som ligger 1 anslutning till fastigheten kan sittas in i sirskilda brunnar som
utformas pa ett sitt som underlittar underhall och inspektion.

Att installera bakvattenskydd utanfor fastigheten kan medféra en 6kad sikerhet eftersom
installationer av bakvattenskydd i fastigheten oftast medfor att fastighetens titskikt i
kallarutrymmen bryts upp for att komma dt avloppsledningar. Detta medfor en 6kad risk
for inlidckage av vatten vid felaktig titning efter installationen. Ett installationsschakt i
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anslutning till fastigheten mojliggdr dven att andra anslutningar som inte kriver
bakvattenskydd kan anslutas till schakten och dirmed avloppssystemet. Denna l6sning
innebdr dessutom att inga installationsutrymmen krivs i sjilva fastigheten.

Figur 13 - Exempel pa bakvattenskydd som placeras utanfér fastigheten ovan (Kessel) och nedan WaBack

(WaPro).

Framforallt installationskostnaderna fér uppfordringsanordingar med bakvattenloop som
vid installation inomhus kriver en del rérdragning och avluftningssystem blir visentligt

ligre.

I Sverige dr det idag vanligast att bakvattenskyddsanordningar placeras pa allmdn mark vid
anslutningspunkten. En viktig anledning till detta dr att VA-huvudminnen dirmed bade
kan dga och sikerstilla driften av anldggningarna.

For komplett installation av en WaBack, se figur ovan, som fungerar bade som
bakvattenstopp och tillsynsbrunn, ar kostnaden ca 50 000 kr. Detta dr den backventil som
installeras mest 1 Sverige for ndrvarande och baserat pa projektets telefonintervjuer anses
produkten som bade driftssiker och littunderhéllen.

For att kunna installera en backventil utanfér byggnaden dr det viktigt att sdkerstilla att
tryck inte kan byggas upp mellan byggnaden och backventilen, dvs. takvatten eller

drinvatten far ¢j tillféras servisledningen fér da kan bakvatten med vattenskada som foljd
uppsta dven om backventilen fungerar.

10.2 Erfarenheter

Det finns en ling tradition av skyddsatgirder mot bakvatten i linder som Tyskland och
Osterrike som gar nistan 100 4r tillbaka. Detta kan delvis forklaras av en hogre grad av
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toppreglering med hjilp av regelverk och bestimmelser men kan dven kopplas till
traditionen av individuellt ansvarstagande. Den tekniska detaljstyrning har lett till en niva
som gor det svart for nya tekniklosningar att bli godkdnda enligt regelverk i dessa linder.

Nedan ges en kort redovisning av ansvarsférdelning, regelverk och erfarenheter fran nagra
lander.

10.2.1 Tyskland

I Tyskland har en stor del av fastigheterna killarutrymmen som anvinds aktivt som boyta i
mindre fastigheter, eller som gemensamma sociala utrymmen i storre fastigheter. Darfor
har skyddet mot vattenskador i dessa utrymmen varit viktigt i manga decennier. Detta i sin
tur har drivit pa bade utvecklingen och marknaden for relaterade tekniska 16sningar men
aven regelverk och férordningar.

10.2.1.1 Ansvar

Hégsta domstolen (Bundesgerichtshof) offentliggjorde 1 maj 2004 ett beslut att kommuner
inte dr ansvariga for vattenskador som orsakas av ett 100-arigt regn eller extrem nederbord
(BGH 2004). For att aven skydda sig mot mindre regnintensitet som avloppssystemet inte
klarar av foéreskriver kommunerna att den som tillfér vatten till avloppsvattensystemet,
alltsa fastighetsigare, har skyldigheten att skydda sig sjilv mot bakvattenskador oberoende
av spillvattensystemets utformning. Aven om en pumpstation i avloppssystemet skulle gi
sonder dr det fastighetsigarens ansvar att ha skydd mot bakvatten. Detta baseras pa
principen “dgandet forpliktar” som star i tyska grundlagen.

Fastighetsdgare ér alltsa generellt ansvariga for baktrycksskador men ansvarsfragan kan vara
komplicerad om uppdimningsnivan (oftast gatunivan) eller avloppssystemets kapacitet inte
ar klar definierade. Oftast avgors ansvarsfragan i dessa fall genom enskilda utredningar.
VA-huvudmin édr dock skadestindsskyldiga om de inte kan bevisa att de har informerat om
uppdidmningsnivan.

Manga kommuner hjilper dock fastighetsigare att identifiera risker, limpliga atgirder och
att finansiera installationer av tekniska 16sningar. Vissa kommuner dr dven mycket aktiva
med att lokalisera problem i anslutningen till avloppssystemet som kan bidra till bakvatten
genom avloppsledningsbesiktningar i1 fastigheter. Staden Bremen ar ett specialfall dir man
under ett gront politiskt styre forsokte bygga bort alla Oversvimningar orsakade av
bakvatten genom full finansiering av installationer av bakvattenskydd 1 alla ber6rda
fastigheter. Detta var till storsta delen ett politiskt motiverat beslut efter artal med klagomal
fran invanarna mot VA-huvudmannen (stad Bremen) trots att ansvaret enligt tyskt
regelverk tydligt ligger pa fastighetsidgaren.

Generellt dr en forsikring mot baktrycksskador mojlig men dé krivs det att det finns
skyddsanordningar mot baktryck installerat 1 fastigheten. Dessa installationer maste
dessutom uppfylla alla tekniska normer och regler (se nedan) foér att inte riskera att
begrinsa ersittningen eller avslag av fordringar vid eventuella skador. Forsikringen betalas
inte ut om fastighetsiagaren inte har ett godkint baktrycksskydd eller om korrekt installation
och underhall inte kan intygas. Generellt inkluderas  baktrycksskador 1
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“elementarskadeforsikringen” (brand, 6versvimning, vind m.m.) och alla férsiakringsbolag
har krav pa bakvattenskydd. Anda ersitter forsikringar ibland vattenskador om det gynnar
verksamheten (marknadsforingssyfte, rykte, konkurrens etc.).

Forebyggande atgirder ér saledes mycket viktiga och 1 slutindan édr det alltid
fastighetsdgaren som har huvudansvaret. Darfor édr fastighetsigarna mycket mana om att
torebygga baktrycksskador och relaterade indirekta kostnader f6r oversvimmade lokaler.
Viktigt 4r dven att fastighetsigaren maste fraiga kommunen efter den relevanta
uppdimningsnivan. Kommunen ir tvungen att ge ett svar men man ar inte tvungen att ge
ut denna information till fastighetsagaren om inte denna staller fragan.

10.2.1.2 Regelverk

De relevanta Overgripande bestimmelserna  om  ansvarsférdelningen  finns 1
kommunernas/stidernas VA-stadgar (tex. Karlsruhe 2008). Tekniska krav pa
skyddsanordningar regleras genom de europeiska standarder som beskrivs 1 avsnitt 5.8 och

tyska tillagg till dessa. Din 1986-100 forenar t.ex. EN 12056 och EN 752.

DIN 1986-100

5
»

i 1
DIN EN 12056, DIN EN 13564, DIN EN 1253, DIN18195 DIN EN 752**
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Figur 14 - Norm och regelverk for skyddsanordningar i fastigheter och pa tomten (*sjilvfallsanslutning i
fastigheter, ™ sjilvfallsanslutning i direkt anslutning till fastigheter, 1 tomtgrins, 2
uppdimningsnivan om inte angiven, 3 kommunalt spillvattensystem).

De tekniska bestimmelserna for baktrycksskydd for fastigheter ingar i DIN 1986. Négra av
bestimmelserna sammanfattas enligt foljande: Enligt DIN 1986-1, avsnitt 7.2.2 wdste
avloppsvatten som uppstar under uppdamningsniva matas in i avloppssystemet med hjilp
av en uppfordringsanordning med bakvattenloop. Undantag frin detta kan ske vid
sjalvfallsanslutning till avloppssystemet f6r utrymmen med underordnad anvindning for:

* Fekalichaltigt avloppsvatten vid skydd med backventil enligt DIN 19578 del 1
(elektronisk backventil med dubbla ventilklaffar och manuell sikerhetsventil) om
bara fa personer anvinder lokalerna och en separat toalett for anvindning vid
bakvatten finns tillgingligt.
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®  Fekaliefritt avloppsvatten vid skydd med backventil enligt DIN 1997 del 1 eller

DIN 19578 del 1 (mekanisk eller elektronisk backventil med dubbla ventilklaffar

och manuell sikerhetsventil) om avloppet i dessa lokaler inte beh&vs vid bakvatten.

Dirmed far endast backventil av typ 2, 3 och 5 (se 5.8) anvindas i fekaliefritt
avloppsvatten, men endast typ 3 med mirkning ”F” {6r fekaliehaltigt avloppsvatten.

Ytterligare en viktig del i det tyska regelverket dr den direkta kopplingen till DIN 1986-100
som reglerar planering och utférande av fastighetens niromrade och dagvattenhanteringen.

10.2.1.3 Erfarenheter

Tyskland har varit det enda land 1 EU som aktivt arbetat med bakvattenskydd under mer dn
100 ar. Trots ett antal nationella normer som komplement till EN norm samt ett generellt
krav pa bakvattenskydd dr uppskattningsvis endast 30-40% av alla berorda fastigheter
skyddade mot bakvatten. Detta kan delvis bero pa att det finns ett generellt krav pa
bakvattenskydd som oftast inte lyfts fram av forsikringarna utan som ingar i den stora
mingden allmédnna forsikringsvillkor. Ett sitt att redan i planeringen av nya fastigheter ta
hinsyn till bakvattenskydd ar pre-fabricerade hus med inbyggt bakvattenskydd.

Enligt personliga intervjuer édr det framforallt industrifastigheter och privatfastigheter med
héga ekonomiska virden som dr bast skyddade mot bakvatten. Bade VA-huvudmin och
foretag som levererar tekniska losningar for bakvattenskydd upplever dock en markant
Okning av installationer efter varje Oversvamningstillfille. Daremot har kostsamma
informationskampanjer inte alls samma effekt.

Trots korrekt installation av baktrycksskydd kan skador uppstd 1 samband med baktryck i
avloppssystemet. Detta beror i nistan alla fall pa bristande underhall av backventiler.
Dessutom forstor skadedjur tatningarna i t.ex. backventiler. Ytterligare ett problem uppstar
vid dgarbyten och dd framforallt med backventiler som kan glommas bort vid dgarbyte och
som darfor inte underhalls.

Pa grund av ovanstiende erfarenheter finns det rekommendationer/krav att

* Uppfordringsanordingar med bakvattenloop ska underhallas var 6:e manad vid
flerfamiljehus och varje ar vid enfamiljshus av en fackman (DIN 1986- 31, Avsnitt
5.2).

» Backventiler for gravatten behover underhillas och inspekteras 2 gianger per ar av
en kunnig person (enligt DIN 1986- 32, Avsnitt 4.2, kan vara fastighetsigaren om
kunnighet kan styrkas vid eventuell skada).

* Backventiler for fekalichaltigt avloppsvatten behover underhallas och inspekteras
minst 2 ganger per ar av en kunnig person (enligt DIN 1986- 33, Avsnitt 4.3, kan
vara fastighetsdgaren om kunnighet kan styrkas vid eventuell skada).

Uppfordringsanordingar med bakvattenloop ger en sikerhet mot bakvatten fran
avloppssystemet oberoende om pumpen fungerar eller ej. Skador kan endast uppsta nir
avloppen 1 anslutna utrymmen anvinds trots tekniskt fel 1 pumpen sa att avloppsvatten fran
den egna fastigheten orsakar skadorna.
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Tyskland har en ling tradition av att anvianda sig av skyddsanordningar mot baktryck.
Férmodligen redan sedan de forsta avloppsledningarna installerades men atminstone sedan
1921 (se till exempel tysk bakvattenteknik fran ar 1921 i figuren nedan). Den linga
traditionen med noggranna regelverk som inte medger undantag har lett till en del
“onbdiga” och delvis konstiga atgirder som gynnad leverantérerna mer dn fastighetsagarna.
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Abb. 111.
Doppeller Riickstauverschlufl ,,Wachter"'.
Figur 15 - Dubbel backventil ur Giirschner m.fl. (1921, sida 106-10).

Intressant att notera dr att problem ofta uppstir vid generationsskiften pga. att backventiler
och dess underhill dr ointressant for manga och att kunskapen didrmed gér férlorad. I vissa
fall forekommer saklart dven felplanering av avloppssystemen och att fastighetsigare
underskattar risken for baktryck. Sammanfattningsvis kan dock sagas att det for narvarande
ser ut som att mycket storre skador orsakas pa grund av 6versvimningar dn av fel eller brist

pa baktrycksskydd.

10.2.2 Osterrike
10221 Ansvar

Pa liknande sitt som i Tyskland ligger VA-huvudmannen genom sina bestimmelser
huvudansvaret pa fastighetsidgaren. Reglerna inom ett ”typ”-vattenférbund (Wasserverband
Ossiacher See, www.wvo.at) visar att anvandarna av avloppssystemet, alltsi bl.a.
fastighetsdgarna, ar forpliktigat att forhindra kallarGversvaimningar och att bolaget inte tar
ndgot ansvar for sidana skador (VA-stadga, § 7 och § 11).

VA-huvudmannens ansvar ligger i att underhalla avloppsledningsniatet med tillhérande
pumpstationer. Forutom vid vattenskador som orsakas av tydlig brist pa underhall av
systemet ligger dock ansvaret f6r vattenskador helt hos fastighetsdgaren.

10.2.2.2 Regelverk

VA-stadgarna for lokala eller regionala VA-férbund/bolag definierar ansvarsfordelning och
reglerar den maximala uppdimningsnivan som om inget annat dr angiven ligger 10cm 6ver
anslutningsschakten (gatuniva). Tekniska atgirder mot bakvatten krivs samtidigt som man
tydligt papekar att backventiler inte ger 100% skydd vid baktryck i avloppssystemet. Enligt
reglerna som hinvisar till EN 13564 fir dock backventiler av alla typer anvindas i
fekaliefritt och ventiler av typ 2 och 3 for fekaliehaltigt avloppsvatten.
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Den ésterrikiska normen ONORM B 2501 definierar krav pa bakflodesskydd i fastigheter.
Vatteninstallationer som direkt eller indirekt tillfér avloppsvatten till det offentliga
avloppssystem och som ligger under uppdimningsnivan skall sikras mot baktryck. Som
godkind atgird riknas endast uppfordringsanordingar med bakvattenloop. Enligt den nya
EU-anpassade normen ON EN 12056-4 kan backventiler godkinnas fér utrymme av lig
ekonomiskt virde och tillgang till avloppsenheter 6ver uppdimningsnivan. Detta dr dock
in sa linge endast pa undantagsbasis.

10.2.2.3 Erfarenheter

Det finns inte lika stora erfarenheter fran Osterrike som fér Tyskland i och med att det
regelverk som giller baktrycksskydd for privatfastigheter kom pa plats ganska nyligen.
Enligt de experter som utfragades inom projektet har dock baktryckrelaterade skador blivit
ett mindre problem jimfért med Oversvimningsskador. Om detta beror pa effektiva
tekniska l6sningar dr dock for tidigt att fastsla.

10.2.3 Schweiz

I Schweiz ligger fokus helt pa 6versvimningar som orsakas av héga vattenstind i sjoar,
bickar och idlvar samt markavrinning som alla féranleds av stora nederbérdsmingder.
Vattenskador pga. baktryck har siledes hamnat i skymundan samtidigt som installationer av
backventiler och uppfordringsanordningar med bakvattenloop 1 kéllarutrymmen dr vanligt
forekommande som snabb étgird vid kallaroversvimningar beroende pa nimnda orsaker.
Dessa system dr oftast kopplade till ndédstromsaggregat da éversvimningar oftast intriffar
samtidigt som andra infrastrukturdelar slas ut.

10.2.3.1 Ansvar

Vattenskador pga. baktryck omfattas vanligtvis inte av  (oftast kantonala)
fastighetsforsakringar. Fastighetsdgaren dr skyldig att ha limpligt skydd mot eventuella
vattenskador orsakade av baktryck och moijligheten att teckna en sirskild vattenforsikring
hos privata forsikringsbolag finns. Viktigt i detta sammanhang dr att baktryck dven kan
intriffa genom Gversvimning av avloppssystemet.

Vattenskador som orsakas av intringande vatten frin 6versvimningar ticks didremot av de
kantonala fastighetsférsikringarna inom elementirskyddet. Det finns inget annat land i
Europa som har ett system med monopol och tvingsférsikring i kantonala
fastighetsforsakringar. Forsiakringsbolagen dr ocksa tvungna att ta in alla fastigheter pa
samma villkor. Detta system dr bade tinkt att hantera fraigor om grundférsikringen och
torebyggande dtgirder.

Definitionen av uppdimningsnivin 4r nagot oklar da skyddsvallar och andra
skyddsanordningar som syftar till att foérhindra vattenskador pga. Oversvimningar
bestimmer denna nivd. Om ett skyddsvall t.ex. ligger 1 m 6ver gatunivan bor rimligtvis
dven den maximala uppdimningsnivan ligga pa samma niva.

10.2.3.2 Regelverk
Baktrycksskydd ingar i allmédnna férordningar om byggnadsskydd mot naturkatastrofer som
tex. Oversvimningar. Hir anvinds SIA-normer (norm av Schweiziska Ingenjors- och
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Arkitektsforbund) som godkinda regelverk for samtliga byggnadsrelaterade omraden.
Beroende pa kantonen ar SIA-standarder ocksa juridiskt bindande. Detta medfor att det vid
tvistefall dr oklart om SIA-normer kan anses som juridiskt bindande eller endast som
rekommendationer.

Som godkind atgird ridknas endast uppfordringsanordingar med bakvattenloop.
Backventiler kan godkinnas for utrymme av liagt ekonomiskt virde och tillging till
avloppsenheter Over uppdimningsnivan. Detta dr dock dn si linge endast pa
undantagsbasis och den ansvariga myndigheten avgor.

10.2.3.3 Erfarenheter

Det finns inga undersékningar eller genomférda studier som redovisar erfarenheter med
bakvattenskydd. Detta kan hirledas till att storre vattenskador huvudsakligen harrér fran
Oversvamningar i samband med naturkatastrofer.

10.2.4 Danmark

Danmark har varit aktivt under senare ar vad giller arbetet med bakvattenskydd av
fastigheter. Fragan om ritt och fel bakvattenskydd har blivit aktuell efter sommarens
skyfall, som sarskilt 1 huvudstadsregionen har lagt méanga kallare under vatten.

10.2.4.1 Ansvar

Det ir fastighetsigarens ansvar att i alla ligen sikerstilla avledning av avloppsvatten fran
fastigheten medan kommunen dr skyldig att avlagsna vatten frin markniva. Darfér ar det
ocksa fastighetsdgarna som har ansvar for att skydda sig sjialva mot kallarGversvimningar
orsakade av uppdiamning i1 avloppsystemet.

Allmidnna bestimmelser frin motsvarande VA-huvudman dldgger den enskilde
medborgaren att skydda sin killare mot intringande avloppsvatten (t.ex. Greve kommuns
avloppsplanering, 2008). Arbetet maste utforas av en legitimerad avloppsentreprendr och
avvikelser fran riktlinjerna maste ansékas om hos VA-huvudman.

10.2.4.2 Regelverk

Bakvattenskyddet i1 Danmark styrs av normen fo6r drineringssystem DS 432
(implementerad juli 2009) som dr myndigheternas krav péd installationer och som
kompletteras med reglerna som dven inkluderar en beskrivning av god praxis
(Erfaringsblad (50) 10 08 20 bygg-ERFA). Enkla 16sningar som backventil i form av en
gummiboll 1 drineringssystemen som stings vid uppdimning dr klassat som icke lagligt.
Endast 16sningar som inkluderas i ett frivilligt VA-godkidnnande och en obligatorisk CE-
mirkning anses som godkinda. Med hanvisning till en norm sa far endast backventil av typ
3 och 5 anvindas i fekaliefritt avloppsvatten, och endast typ 3 fo6r fekalichaltigt
avloppsvatten. Forutom CE-mirkning krivs dven en visuell och akustisk larmfunktion vid
tekaliehaltigt avloppsvatten.

10.2.4.3 Erfarenheter
Enligt rekommendationer frin byge-ERFA som bygger pa erfarenhet si bor det
sakerstallas att det alltid finns en toalett som kan anvandas utan att kallaren dversvammas
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av det egna avloppsvatten vilket troligtvis kommer fran tidigare felplaceringar av
bakvattenskydd. Man édr dven tydligt med att alla tekniska 16sningar ska rengéras och
inspekteras minst en gang om aret och en auktoriserad avloppsentreprenor ska se till att
bakvattenskyddet placeras nira en skylt med drift-och underhallsinstruktioner, samtidigt
som fastighetsigaren ska vara bekant med nodfunktioner.

Institutionen f6r byggerfarenheter anser att backventil ger god siakerhet for torra kallare
dven vid mycket hég nederbérd, men hinvisar dven till att det sikraste skyddet mot
kallaroversvimningar dr installation av en uppfordringsanliggning med bakvattenloop. Man
konstaterar dock att innan en uppfordringsanliaggning kan installeras beh6vs 1 méanga fall att
drineringssystemet andras sa att inget tillskott av dagvatten tillférs pumpen.

10.2.5 Norge
10.2.5.1 Ansvar

I Norge finns inga krav pa backventiler. Det finns dock krav pa att kallargolv maste vara
placerade minst 90 cm 6ver den kommunala avloppsledningen. Ledningarna dr mestadels
dimensionerade fér 10-arsregn. I Oslo har man idag ca 60% kombinerade system och den
huvudsakliga orsaken till kallaréversvimningar dr kraftiga regn. Om bakvatten leder till
Oversvamningar ersiatter kommunen om orsaken kan hirledas till det allminna
avloppsnitet. Nir en fastighet 6versvimmas gors en individuell utredning for att identifiera
eventuella dtgirder.

10.2.5.2 Erfarenheter

Oslo™ har satt in ca 120 backventiler av olika typ under 20-25 ar (mestadels klaffventiler).
Backventilerna placeras normalt inne pa privatfastigheter sa ndra de utsatta
avloppsenheterna som moijligt. Kommunen erbjuder utsatta fastighetsidgare att installera
backventiler som kommunen sedan bade dger och underhaller, vilket innebir att de normalt
spolas ca 1 gang per ar. Om backventilen inte lingre behévs, pga. forbittrat avloppsnit,
overgar den i privat 4go. Oslo har goda erfarenheter av backventiler och ser dem som
kostnadseffektiva och snabba l6sningar. Normalkostnad f6r en killaréversvimning i Oslo
ar 200 000 NOK och installation av backventil kostar normalt 5 - 50 000 NOK. Antalet
kallar6versvimningar har minskat markant i omraden dér backventiler satts in. I nulaget
maste privatpersoner ha tillstind for att sjilva sitta in backventiler men detta dr nagot som
Oslo kommun nu omprévar.

I Trondheim® har ett fatal (6-7 fastigheter) fatt backventiler (WaBack) installerade, vilka
hittills fungerat utan problem. Kommunen har 6verlatit anliggningarna pa fastighetsigarna
som har ansvar for att inspektera och rengéra dem en gang per ar. I Trondheim liksom i
flera stora norska stider har man ca 50 % kombinerade system och det idr frimst dér
problemen uppstatt och backventiler monterats.

4 Oslo kommun
5 Trondheims kommun
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10.2.6 Sverige

Eftersom problem med 6versvimningar har uppmirksammats dven i Sverige har olika
typer av atgirder genomférts for att minska dessa skador. Regn storre dn den som
ledningsnitet dimensionerades for har lett till omfattande konsekvenser i t.ex. Trelleborg
och 1 Malm¢é dir kraftiga dygnsregn har orsakat 6versvimningar. Detta har ocksa orsakat
oversvamningar i ledningssystem som inte annars har varit utsatta foér oversvimning. I
Malmé och Trelleborg installerades darfér bla. bakvattenskydd 1 fastigheter som
regelbundet drabbades av 6versvimningar och dir killarnivan vid hégvatten ligger under
recipientniva (Bengtsson 2009). Erfarenheter fran Malmo visar ocksa att manga
kallaréversvimningar kan undvikas genom forbattringar i1 befintligt ledningsnit och genom
hallbar dagvattenhantering (Millotti 2007).

Alla installationer i Malmé har kommit pa plats under de senaste aren och det dr dérfor ej
mojligt att mata direkta effekter efter sa kort tid. Som sammanstillningen frin Malmo stad
(2007) visar sa varierar antalet inrapporterade killaréversvimningar kraftigt mellan olika ar.
Detta beror pa att regnens intensitet varierar bide mellan olika dr och mellan olika delar av
kommunen, vilket direkt paverkar antalet drabbade fastigheter. Under sommarens (2011)
hiftiga regn kom det t ex in ca 200 anmilningar om killaréversvimningar till VA-Syd.
Malmoé har 39% kombinerade system, vilket dr en viktig orsak till stadens problem med
kallaréversvimningar.

Goteborg Vatten har tidigare installerat och Overlitit backventiler samt driftsansvar till
fastighetsigare som haft problem med killaréversvimningar. Dessa backventiler placerades
pa privat mark och fungerade normalt bra tills fastigheterna bytte dgare. De nya dgarna
hade ofta ingen aning om att det fanns en backventil 1 killaren som behévde underhallas
och nir baktryck uppstod fungerade inte backventilen pga. att grus eller annat material
hindrade den fran att stingas. Det uppstod dven det motsatta problemet att vatten inte
rann ut fran kallaren pga. stop 1 backventilen.

Goteborg Vatten har darfor bytt strategi och placerar nu, om inga andra atgarder hjilper,
endast backventiler pa allmidn mark dir de sjilva kan 4ga och underhalla dem.
Backventilerna placeras nu endast pa duplikatsystem didr VA-huvudmannen har ett strikt
ansvar och dirigenom undviks ocksa tryckhojning pa fel sida om ventilen (forutsatter att
drinvatten inte ar kopplat till spillvattenledningen). Totalt har G6teborg Vatten satt in farre
an 100 backventiler.

Goteborg Vatten anvinder sig av byggkontrollanter, vilka ansvarar for information till
allminheten och for avsyning av vatten och avloppsledningar pa privat mark med stod fran
Vattentjanstlagen och PBL. Byggkontrollanterna granskar dock inga installationer inne i
byggnader.

Kristianstads VA-enhet satte in den foérsta backventilen for 25 ar sedan och har i ett
tidigare problemomrade, Kulltorp, satt in ett stort antal backventiler (Kessel, enkelklaff)
hos enskilda fastighetsdgare a4 8-10 kkr/st med lyckat resultat. De problem som uppstitt
har berott pa att ventilerna, som satts 1 brunnar, placerats vid anslutningspunkten pa

6 VA Syd
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kommunal mark dvs. en bit frain byggnaden och att det 1 vissa fall byggts upp baktryck pa
fel sida om backventilen. De poingterar att det bésta vore om kommunen kunde sitta in
ventilerna pa privat makt och se till att de underhalls.

Arvika kommun har haft stora problem med killaréversvimningar och jobbar aktivt med
atgirder pa nitet for att minska problemen. De har mycket ovidkommande vatten
(felkopplingar), hiftiga regn och jobbar dven med uppfoljning av serviser f6r att komma till
bukt med problemen. Vid utsatta fastigheter har de under 2011 installerat 50 st backventiler
av typen WAStop frain Wapro for fastighetsigare som haft minst 3 kéllaréversvimningar av
avloppsvatten. De har dock dnnu inga driftserfarenheter.

Norrkopings kommun har en stor andel kombinerade system och har under flera ir jobbat
aktivt med att minska mingden tillskottsvatten genom relining. Den 22-23 juli 2011
upplevde staden ett 27-arsregn, vilket gav upphov till 760 anmilningar om
kallaréversvimningar. Det finns ddrfoér nu ett stort intresse 1 staden for att hitta snabba
l6sningar for att inte detta ska hidnda igen och backventiler ir en sidan mojlighet.
Kommunen har pa avloppsnitet idag ca 10-15 WaBack, ndgra WaStop och planerar att
kopa in nya WaAccess frimst for att undvika att briddning sker at fel hall, vilket varit fallet
vid Braviken. Kommunen har informerat privata fastighetsigare om méjligheten att sitta in
backventiler men VA-huvudmannen har inte satt in ndgra fér att skydda enskilda
fastigheter. De har heller ingen statistik kring hur manga fastighetsigare som satt dit egna
eller information kring hur dessa skéts och fungerar. Norrképing stiller nu som krav vid
ny- och tillbyggnad att drinvatten inte far ledas till spillvattenledning utan maste vid behov
pumpas till dagvattenledning eller tas om hand pa annat sitt. I nuldget byggs nistan inga
hus med kallare men kommunen ser att en starkt bidragande orsak till de héga kostnaderna
tor Gversvimningsskador idag dr fastighetsigarnas foérindrade anvindning av
kallarutrymmen, fran forvaringsutrymme till boyta.

Hudiksvalls kommun har ocksa haft 6éversvimningsproblem under 2011, da Lillfjardens
niva steg pga. hiftigt regn sa att briddavlopp 1 ett kombinerat system 6versvimmades och
sex fastigheter med killare 6versvimmades. Kommunen kommer nu sitta in WaStop i
dessa ror och de har sedan tidigare god erfarenhet av denna 16sning. De har aven satt in
WaStop i anlutningspunkter vid utsatta fastigheter med gott resultat. Det krivs dock att
dessa reng6rs minst en gang per ar.

I Lulea kommun finns endast ett fatal backventiler som satts dit av fastighetsigare efter
samrad med kommunen. Vanligen anvinds uppfodringsanliggningar i riskomriden. Pa
grund av Okat kommunalt ansvar pa bygglovssidan i nya PBl:en har Luled anstillt
ytterligare en VA-inspektor for att:

= Skéta kontroll och besiktning av anslutningar till VA-systemet.

= Mota, hantera och vara VA-abonnenter behjilpliga 1 olika VA-tekniska fragor.
= Tillhandahalla teknikstod i VA-forsikringsarenden.

= Tillimpa och utveckla VA-taxan och anslutningsavgifter.

= Reglera och hantera VA-juridiska fragor gentemot abonnenter.
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10.3 Tekniska l6sningar som beddtms kunna
implementeras i Sverige

Generellt kan alla av de under avsnitt 6.1 presenterade 16sningarna anvindas 1 Sverige nir
det bedoms att en teknisk installation ar den basta l6sningen. Forfattarna rekommenderar
dock att urvalet och tillimpningen av de olika 16sningar som finns tillgdngliga baseras pa
tidigare erfarenheter fran bl.a. andra linder. Vissa allminna rad bor foljas frimst med tanke
pa olika forutsittningar, behov och tillgingligt stod. Att det finns stora skillnader for
tillimpningen av de hir redovisade tekniska losningarna for fekaliefritt eller fekalichaltigt
avloppsvatten bor vid detta lige vara uppenbart. Aven utformningen av drin-, dag- och
spillvattensystem inom fastigheten kan kriva att en viss teknisk atgird édr att foredra
framfor en annan. Vilka 16sningar som kan anviandas i en fastighet kan dessutom bero pa
ett antal andra punkter som t.ex.

* Anvindningsomrade av killarutrymmen, antal berérda personer?

* Typ av avloppssystem: kombinerat eller duplikat?

" Typ av dag- och drinvattenhantering: ledningsdragning, lige av stupror, anslutning
till dag eller spillvattenledning, m.m.?

* Typ av avloppsvatten 1 ledningar som ska sikras: fekalichaltigt eller fekaliefritt
avloppsvatten?

»  Sjalvfallsanslutning till avloppssystemet eller krivs pumpning?

* Maximalt uppskattad uppdimningsniva: kind, lige?

* Behov av underhall och besiktning?

= Risk f6r baktryck?

Uppfordringsanordingar med bakvattenloop borde vara mest limpat i riskomraden och vid
hoga ekonomiska skyddsvirden. Backventil kan vara ett bra och kostnadseffektivt
alternativ 1 sjalvfallsanslutningar vid mindre skyddsvirden och om andra avloppsenheter
over uppdimningsnivan star till férfogandet. Tillsyn av bakventillésningar dr viktig for att
sikerstilla funktionen. Vidareutvecklingar av dessa l10sningar behéver en analys av de
ovanstaende faktorerna for en bedomning av behovet och urval av mest lampliga atgird. 1
bilaga 2 finns bl.a. en checklista f6r fastigheten med béade riskbedomning och olika kriterier
som bor beaktas.

Rent allmint sa kan det finnas fyra olika ledningstyper 1 en fastighet.

1) Dagvattenledning

2) Drinvattenledning

3) Spillvatten som kommer fran vatteninstallationer ovanfor uppdimningsnivan
4) Spillvatten som kommer frian vatteninstallationer under uppdimningsnivan

Notera att endast typ 4 behover sikras mot bakvatten. Ifall en ildre samlingsledning finns
(vilket dr vanligt 1 vissa dldre hustyper) kan 16sningar som baseras pa en kombination av
sjalvtall, backventil och pumpanordning vara ett alternativ.

Alla tekniska l6sningar som presenterades 1 féregaende avsnitt kraver en korrekt installation
tor att 6verhuvudtaget ge skydd mot baktryck. En korrekt installation avser inte bara en
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montering efter anvisningar utan frimst placeringen i fastighetens ledningssystem for att
undvika 6versvimningar orsakade av fastighetens eget avloppsvatten. Aven om
leverantérerna hivdar det finns det inga helt underhallsfria system sa drlig
rengoring/funktionskontroll dr ett maste.

B—
—1

Figur 16 - Exempel pa ritt och fel placering av bakflédesskydd (modifierat frin Kessel AG).

I det foljande ges nagra konkreta exemplen hur bakvattenskydd i form av backventil eller
uppfordringsanligeningar ~med  bakvattenloop  kan  skydda  fastigheter =~ mot
bakvattenrelaterade Oversvimningar for de vanligaste typerna av duplikat- och
kombinationssystem i Sverige. Placeringen av bakvattenskydd dr avgérande for att uppna
ett effektivt skydd. Det ér dterigen viktigt att hdnvisa till att de tekniska 16sningarna som
redovisats i denna rapport endast kan skydda fastigheten mot bakvatten fran det
spillvattenférande avloppssystemet. Vattenskador pa grund av fel i byggnadens titskikt, yt-
6versvimningar och fel i fastighetens vatteninstallationer (se avsnitt 4) kan i bista fall
mildas genom dessa atgirder (bl.a. genom undanpumpning av intringande vatten).
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(@ (b)

Figur 17 - Exempel pa ritt placering av bakvattenskydd vid (a) kombinerat avloppsystem, (b) separat system
dir dagvattnet avleds i diken och drianeringsvatten i spillvattenledning, (c) duplikatsystem dar
drineringen ansluter till spillvatteneldningen (ldgst beldgen), (d) duplikatsystem dér dridneringen
avleds med sjilvfall till dagvattenledning, och (e) duplikatsystem med drinering ansluten till
dagvattensystemet via en pumpanliggning (ingen risk for bakdtstrémmande vatten till
drineringen)(modifierat fran Svenskt Vatten M134).

Ovanstiende exempel visar att fastighetens anslutning till spillvattenférande avloppsystem
behover skyddas mot bakatstrommande vatten om det finns en risk fér baktryck
oberoende av avloppsystemets utférande (kombinerat eller duplikatsystem).

Kombinerade system som visas i figuren (a) utgor storsta risken for baktryck da dag-, drin-
och spillvatten avleds i samma ledning. Aven i den spillvattenférande delen i separata
system kan dock baktryck uppsta pga. fel i ledningsnitet (pumpstopp, defekt m.m.) men
dven pga. tillskottsvatten fran drin- eller dagvattenhantering. Figur (b) och (c) visar att
spillvattensystemet kan belastats med tillskottsvatten, dd det finns en férbindelse med
drinvattensystemet. Aven om systemen som visas i (d) och (e) i teorin bestir av ett
spillvattensystem som inte borde paverkas av dag- och drinvattenhanteringen si visar
erfarenheten att det forekommer inlickage dven i dessa system pga. olika orsaker som t.ex.
telkopplingar, otita spillvattenbrunnslock, 6verlickage m.m.
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Fastigheters anslutning till avloppsystem ir sillan av den enkla och tydliga typen som visas 1
figuren ovan. Framforallt 1 dldre fastigheter kan olika ledningstyper ledas ithop eller
forgrenas 1 sjilva fastigheten vilket medfor att en individuell bedémning av bakvattenskydd
och placering av denna beh6vs for varje fastighet.

10.3.1 Losningar vid sarskilda forhallanden

I normalfall ligger baktrycksnivan pa trottoar- eller gatunivan vid anslutning av fastighetens
servisledning till kommunalt avloppsledningsnit. Det dr vid anslutningsbrunnen som
vattnet vid baktryck kommer att strtémma ut ur kanalsystemet for att rinna av pa en bredare
yta.

Vid kuperad eller lutande terring kan det dock foreligga sirskilda forhallanden som gor att
den maximala baktrycksnivan kan avvika frin gatunivan vid anslutningspunkten. Det ir
VA-huvudmannens uppgift att informera fastighetsigaren om den relevanta baktrycksnivan
(vilket giller dven uppdidmningsnivan).

For att fortydliga vikten av en korrekt baktrycksniva kan vi ta upp tva exempel.

1. Baktrycksnivan vid stark lutning lings gatan
I detta exempel bestims baktrycksnivin genom héjden av det hogre beligna

kanalschaktet eller en rinnstensbrunn som ligger mellan detta kanalschakt och
anslutningen av fastighetens servisledning till avloppssystemet. Vid baktryck i
avloppssystemet ar det hir som vattnet kan rinna ut.

2. Baktrycksnivan vid stark lutning mot gatan
I denna situation ar fastigheter som ligger nedanfér sluttningen utsatta for storre

risk for baktryck dn fastigheter ovanfor sluttningen. Baktrycksnivan (som i detta fall
ar lika med gatunivin) kan i sa fall ligga hogre dn kallarplanet si att dven
bottenvaningen kan vara i riskomradet.

10.3.2 Kostnadsbeddmning

For att kunna gbra en bedomning av hur kostnaderna for de olika tekniska 16sningarna star
mot besparingarna kan man titta pa ett antal olika scenarier som tar hansyn till kostnader
som uppstar for olika samhillsaktorer 1 dagsliget. Projektet har enbart tittat pa
investeringskostnaden och inte prissatt det underhall, spolning ca 1 ging per ar, som kravs
for att backventilerna ska fungera tillfredstallande.

Forsakringsbolagens kostnader for bakstomningsskador uppgick som tidigare angivits ar
2010 tll minst 160 miljoner kr, vilket skulle motsvara installationen av elektroniska
backventiler enligt 6.1.1.4 1 runt 8 000 fastigheter varje ar. D4 dessa installationer med stor
sannolikhet f6rst och frimst kommer att ske i fastigheter med stor risk f6r baktrycksskador
och hoga skyddsvirden bor skadekostnaderna for férsakringsbolagen minska markant for
denna typ av skada. Antalet fastigheter med denna typ av skador var ar 2010 ca 6 000 st
enligt Svensk Forsakring.
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Projektet kan inte helt uppskatta samhillets kostnader for killar6versvimningar men bara
sjalvriskerna kostar ca 80 miljoner kronor/ar, vilket forenklat skulle motsvara installationen
av elektroniska backventiler i ytterligare runt 4 000 fastigheter varje ar.

Fastighetsdgare star via sjlvrisken i samband med vattenskador normalt f6r 10 000 kr
vilket motsvarar ca 50 % av vad en installation av en avancerad elektroniska backventil
kostar. Det ar mycket viktigt att komma ihdg att fastighetsidgaren eller fastighetsnyttjare inte
bara maste ta den direkta ekonomiska forlusten utan dven dnnu storre immateriella
forluster.

Aven om ovan nimnda scenarier ir grovt forenklade och de installerade backventilerna
bara skulle leda till 50% reduktion av dagens skadekostnader si blir det anda tydligt att
tekniska l9sningar som forebyggande atgird mot bakvattenrelaterade vattenskador kan
utgéra en snabb och kostnadseffektiv investering, vilken kan skydda stora ekonomiska
virden och undvika innu stérre immateriella forluster. Aven om dessa tekniska 16sningar
kriver investeringar och underhidll sa kan minskade skadekostnader och férlorade
affektionsvirden for fastighetsdgarna och fastighetsnyttjare som berérs vara mycket stora.
Aven indirekt berérda sisom forsikringsbolag och VA-huvudmin kan ekonomiskt tjina pa
dessa 16sningar genom ligre utbetalningar, farre utredningar och regresser m.m.

Som exempel kan en beddmning av ett intervjuad tysk institut” som jobbat med

baktrycksskador aterges. Med erfarenhet fran ett stort antal skador si uppskattar de att
kostnaden for ett vanligt fall av baktrycksskada kan vara 300 tkr plus samma belopp i
juridiska kostnader, avgifter for sakkunniga och rittegingskostnader. Ett elektroniskt
bakvattenskydd (installerat i bottenplattan) kostar daremot ca 22 tkr exklusive

installationskostnader, och en komplett pumpstation med bakvattenloop kan kosta upp till
80 tkr.

En viktig aspekt i frigan av kostnadsbedémningen dr affektionsvirde och andra
immateriella virden som har skyddsbehov. Det ir endast fastighetsdgaren som kan gora en
sadan bedomning baserat pa en riskbedomning, ekonomiska virden, skyldighet mot
hyresgister m.m.

10.3.3 Tillforlitlighetsbeddmning/samlade erfarenheter
Trots installation av baktrycksskydd finns det alltid en risk att tekniken inte fungerar nir
baktryck intriffar. Erfarenheter fran Sverige och andra linder visar tydligt att detta 1 ndstan
alla fall beror pa bristande underhall eller felinstallation av dessa tekniska losningar. Pga.
detta bor féljande rekommendationer och krav beaktas for alla tekniska l6sningar som
anvinds for att forhindra baktrycksskador.

* Installationer for fekalichaltigt och fekaliefritt avloppsvatten bor underhallas och
inspekteras av en kunnig person (kan dven vara en utbildad fastighetsigare) tva
ginger per ar.

7 Institut fir Wasserwirtschaft Halbach
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* Uppfordringsanordingar med bakvattenloop bor underhallas av en fackman (med
specialkompetens) var 6:e manad 1 flerfamiljehus och varje ar 1 enfamiljshus.

Uppfordringsanordingar med bakvattenloop ger en sikerhet mot bakvatten frin
avloppssystemet oberoende av om pumpen fungerar eller inte. Skador kan endast uppsta
nir avloppsenheter i anslutna utrymmen anvinds trots tekniskt fel 1 pumpen si att
avloppsvatten frin den egna fastighetens orsakar skadorna.

Utvecklingen pa den tekniska sidan har lett till sjdlvkontrollerande system som t.ex.
genomfor regelbunden funktionskontroll med larm vid stérningar. Larm kan automatiskt
skickas till en tredje part som stir for underhall och som kan atgirda problem direkt.
Minga produktleverantérer och distributorer av bakvattenskydd erbjuder dven regelbundna
utbildningar till servicepersonal och féretag for att uppdatera kunnandet och undvika
felinstallationer. Allt detta har lett till att tekniska l6sningar for att férhindra vattenskador
orsakade av bakvatten i avloppssystem mestadels fungerar val enligt var bedémning.

Som med all teknik finns det vissa problem framfdrallt vid inférande av nya lésningar.
Risken att problem uppstar verkar dock oftast vara relaterad till fel val av bakvattenskydd,
felinstallation och avsaknad av underhall. Med detta sagt sa ar forfattarna angeldgna att dn
en gang poingtera att det bdsta skyddet fastigheter kan ha mot vattenskador orsakade av
bakvatten ér siker hojdsittning och vil underhallna serviser.

10.3.4 Information

Erfarenheter fran bl.a. Tyskland visar att tillgang till ritt information ar en viktig faktor nir
det giller bakvattenskydd. Detta giller bade fastighetsidgare, forsakringar och VA-
huvudmin. Diremot dr tillgang till information inte det viktigaste utan dven hur
information ges till fastighetsagaren. Ett tydligt exempel ar forsikringsvillkorna som bl.a. i
Tyskland  foreskriver —bakvattenskydd 1  fastigheter med avloppsenheter under
baktrycksnivan. Kanske pga. att denna information inte lyfts fram tillrdckligt utan sedan
manga decennier finns med 1 standardférsakringsvillkoren (som de flesta fastighetsigare
troligtvis inte laser 1 detalj) ar det inda bara mindre dn 50 % av alla berérda fastigheter som
har bakvattenskydd trots att man riskerar att inte fa ersattning vid skadan.

Enligt information fran intervjuerna ger det ocksa sillan effekt att genomféra dyra
informationskampanjer infér Gversvimningssasonger. Effekten av faktiska skador wvid
oversvimningar ger didremot direkt effekt. Detta fenomen kan kanske liknas vid
brandskyddet i privata fastigheter dir alla 4r medvetna om att det behovs bade
brandvarnare och brandslickare men dir méanga dnda inte inférskaffar saidana forran efter
en brandskada.

Mest effekt har informationskampanjer som lyfter fram problem i sin helhet och som ir
kopplade till bade stéd (bade ekonomiskt och genom radgivning) och uppfoljning. Det ér
viktigt att information om problemet, ansvarsfordelning och vilka l6sningar som finns
tillgangligt star till forfogandet for alla ber6rda partner.
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I bilaga 2 finns checklistor for bade fastighetsigaren, forsikringar och VA-huvudman. Utan
att vara heltickande kan dessa forhoppningsvis stodja en relevant bedémning av risk,
skyddsbehov och méjligheter. Det édr viktigt att inget bakvattenskydd installeras i onédan
och dirfér behévs en samverkan mellan bade fastighetsigaren, VA-huvudmin och
torsakringsbolag. Forsikringsbolag bor t ex inte stilla generella krav pa bakvattenskydd 1
torsakringsvillkoren for fastigheter med avloppsenheter 1 kallare.

10.3.5 Styrmedel och incitament
Den avgorande frigan for att forebygga vattenskador orsakade av bakvatten 1

avloppssystemet ar hur olika aktorer som berors kan dstadkomma en mirkbar férindring.
Hur kan tekniska éatgirder (som inkluderar alla 16sningar enligt avsnitt 6.1 alltsa dven att
avlagsna avloppsenheter vid icke behov) hjilpa till pd det mest kostnadseffektivaste sittet?
For att belysa detta och utan att ge en prioritering sa ger listan nedan ett antal maojliga
scenarier for vad de olika aktorerna har f6r mojligheter att paverka utvecklingen. Notera att
forfattarna inte tar hansyn till juridiska eller andra aspekter som kan vara ett hinder vid
implementeringen av dessa atgarder.

10.3.5.1 Lagar

Utifran den nya Plan och Bygglagen (PBL) som beskrivs 1 kapitel 5.2 ser flera av de
kommuner som projektet intervjuat ett utokat behov av att anstilla VA-
inspektor/byggkontrollandet pa sina VA-avdelningar f6r att kunna kvalitetssikra de
anslutningar som utférs pa VA-systemet och for att kunna bistd entreprenorer, och
privatpersoner, vid byggnationer. En viktig uppgift for dessa VA-inspektorer blir att stodja
abonnenterna med fragor kring skydd mot bakvatten.

10.3.5.2 Inforande av EN-norm i svenskt regelverk

Inférande av EN-norm i svenskt regelverk skulle vara en drastisk atgird som skulle leda till
stora investeringar i bakvattenskydd, kanske frimst till gagn for utrustningsleverantorer,
liknande situationen i1 Tyskland. Omsittningen av normer till lagar dr en bade langsam och
komplicerad process och det dr var bedémning att det inte heller finns en politisk vilja 1
Sverige att anvanda detta verktyg.

10.3.5.3 Information

Redan idag har manga kommuner viss information om kallarGversvimningar pa sina
hemsidor; en sokning pa Google ger nistan 9 000 triffar pa “kallaroversvimning”. VA-
huvudminnen har ocksa inkluderat viss relevant information 1 sina VA-bestimmelser (se
avsnitt 5.4 ABVA - Allmianna bestimmelser for brukande av den allminna vatten- och
avloppsanliggningen). Denna information skulle kunna kompletteras med antingen
tydligare och mer omfattade beskrivningar av l6sningar, hinvisningar till andra rapporter
eller konkret information om uppdimningsnivaer m.m. Tyvirr saknas beskrivande text om
just bakvattenproblematiken 1 manga referens- och lirobocker.

Som redovisat i avsnitt 6.3.4 sa har tillging och spridning av information om

bakvattenproblematiken stor betydelse for att olika aktérer, och da frimst fastighetsagare,
ska ha tillrickligt med information f6r att kunna géra en bedomning av risker och vilka
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skyddsatgirder som eventuellt dr rimliga. Enligt erfarenheter frin andra linder har dock
information till allmidnheten ingen avgorande inverkan péd investeringar 1 atgirder innan
nagra problem uppstatt.

10.3.5.4 Kommuner och VA-huvudman

Genom oOkade skadekostnader for Gversvimningar och Okat intresse frin media kring
kopplingen mellan klimatforindringar och anpassningsatgairder Okar ocksa trycket pa
politikerna att gora nagot, se t ex beskrivet exempel frin Bremen kaptitel 6.2.1. Manga
kommuner har idag behov av att héja sina VA-taxor f6r att kunna finansiera bade effektivt
uppstromsarbete for att minska flodestoppar och fér att underhalla och forbittra sina
avloppsanliggningar. Genom att dagvattenfrigorna mer och mer integreras i
stadsplaneringen och blir en prioriterad fraga for stadsbyggnadskontoren och inte bara som
tidigare en VA-fraga menar vi att utvecklingen tagit fart i ratt riktning, vilket ocksa vara
kommunintervjuer visat. Det satsas mycket 1 kommunerna pa att minska mingden
tillskottsvatten till ledningsniten och att bygga bort kapacitetsbrister i niten. I nagra
kommuner innebir detta ocksa att man satsar pa inkop och installationer av reglerings- och
backventiler i det allménna nitet for att fa snabba och relativt billiga resultat medan andra
ser backventiler som en sista 16sning, men att de val underhallna kan ge ett gott skydd for
utsatta fastigheter.

10.3.5.5 Skdtpta krav pd bakvattenskydd vid bygglov

Idag krivs bygglov for att bl.a. uppfora en byggnad, géra en tillbyggnad eller vasentligen
andra en byggnads anvindning, t ex anordna bostad 1 ett garage eller gora en bostad till ett
kontor (Plan-och bygglagen (PBL) 8 kap 1 §). Eftersom manga idag gér om sina kallare till
boyta skulle krav pa utredning om bakvattenskydd behovas vid bygglov 1 kallare med
avloppsenheter vara ett effektivt sitt att h6ja medvetenheten och skyddsnivan. I nuldget tas
ingen sadan hiansyn.

10.3.5.6 Utckad informationsplikt for fastighetsmiklare

Projektet har identifierat att ett stort problem med backventiler dr att de fungerar bra i en
generation men att nésta fastighetsigare ofta inte ens kinner till att de finns och didrmed
inte underhiller dem, vilket leder till bristande funktion. Ett sitt att f6ra vidare denna
information skulle vara att goéra den obligatorisk 1 maklarnas objektsbeskrivningar.
Fastighetsmiklarnimnden ~(FMN) 4dr den statliga myndighet som registrerar
fastighetsmiklare och som wutovar tillsyn Over dessa samt informerar om god
fastighetsmiklarsed. Enligt 17 och 18 {§ FML, ska objektsbeskrivningen innehalla uppgifter
om bygenadens dldet, storlek och byggnadssitt. I forarbetena till lagen (prop. 1983/84:16 s.
40) framgar att VVS-férhillanden bér anges. FMN® menar dock att de aldrig hért talas om
att information om backventiler tagits in 1 objektsbeskrivningen och de menar att det inte
heller ar troligt att det skulle kunna tillféras som en obligatorisk uppgift i
objektsbeskrivningen, men genom information till enskilda miéklarorganisationer skulle det
kunna tas in som en frivillig fraga i deras undersékningsformulir.

8 Personlig kommunikation, FMN
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10.3.5.7 Fastighetsigaren

Egenansvaret fungerar bist 1 samband med att information finns tillgdnglig och att det
finns en tydlig ansvars- och kravférdelning mellan fastighetsidgare, forsikringsbolag och
VA-huvudmin. Att fastighetsdgaren dessutom kan ha en skyldighet mot hyresgister eller
hoga ekonomiska och affektionsvirden att skydda Okar fastighetsigarens vilja att infora
skyddsatgirder mot bakvatten.

10.3.5.8 Forsikringsvillkor

Eftersom avsaknad av bakvattenskydd 1 utsatta fastigheter idag inte leder till hégre premier
eller sjalvrisk saknar fastighetsidgaren det ekonomiska incitamentet att inféra en atgird. Vid
aterkommande skada bor forsikringsbolagen kunna anvinda detta verktyg for att fa till
stand atgirder som minskar kostnaden for vattenskador antingen genom att avloppsenheter
avligsnas eller genom andra tekniska l6sningar redovisade i rapporten. Fastighetsigaren
kan da sjalv bedoma virdet som behover skyddas och om risken for vattenskador kan
accepteras eller inte.

10.3.5.9 Utbildning

Utbildning i bakvattenrelaterade fragor skulle kunna utgbra en mer langsiktigt satsning for
att 6ka medvetenheten kring problematiken. Att fa in fragan redan i planeringsstadiet av
nya exploateringsomriden eller fastigheter skulle underlitta for alla efterféljande aktorer.
Som erfarenheter fran Tyskland tyder pa sa dr utbildningen pa bla. yrkeshégskolor och
hoégskolor en bidragande faktor till kunnande eller brist pa kunnande vad giller bakvatten 1
avloppsystem.

10.3.6 Overgripande och andra atgarder

Som pépekats redan i inledande avgrinsning av projektet sa finns det manga andra faktorer
som paverkar uppdimningen i avloppssystemet. Aven om rapporten inte gir in p4 dessa si
anser forfattarna dnda att dessa bor listas for att kunna sitta in atgirder mot bakvatten 1 ett
storre perspektiv. Den storsta delen 1 arbetet mot uppdiamning dr den Gvergripande
planeringen for att forhindra 6versvimningar som leder till baktryck i avloppssystemet.
Vissa kommuner, t.ex. Botkyrka, arbetar numera aktivt med klimatanpassning och férséker
integrera klimatférindringar 1 samhillsbyggnadsprocessen (Botkyrka, 2011). Olika atgarder
kan sillan helt skiljas frin varandra utan behover genomforas parallellt eller 6verlappande
med varandra, vilket aven inkluderar tekniska I6sningar mot bakvattenrelaterade
vattenskador.

Foljande forenklade indelning av olika atgarder och verktyg kan goras:

1) Atgirder som syftar till att minska risken fér Gversvimningar pga. bakvatten
O Stadsplanering (siker hojdsittning, integrerad dagvattenplanering)

O Byggkonstruktion (siker hojdsittning, undvik kallare, ritt utformad
drinering, grundmur, takavlopp och titskikt)

O Hallbar hantering av dag- och drinvatten (LOD)

0 Forindrad markanvindning (mindre hardgjorda ytor, mer vaxtlighet, m.m.)
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0 Opverging frin kombinerade avloppssystem till duplikatsystem fér dag- och
spillvatten och atgirder for att minska mingden tillskottsvatten till
avloppssystemet.

0 Kontinuerlig inspektion och underhall av avloppsledningssystemet pa
allmin och privat mark for att undvika stopp i ledningarna.

0 Atermeandring av vattendrag

2) Atgirder som syftar till att hantera Sversvimningar

O Flodesreglering, trég avledning, strypning av rinnstensbrunnar

0 Utjamningsmagasin, dammar, planerade 6versvimningsytor

O Styrning av 6versvimning till mindre vardefulla delar av bebyggelse

0 Katastrofplan (skyddsvallar, linspumpar m.m.)

3) Atgirder fér att undvika baktrycksskador genom tekniska 16sningar som skyddar
fastigheter vid baktryck

O Installation och underhall av backventil vid utsatta fastigheter. Typ av
vatten och skyddsvirde styr teknikval.
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11 Diskussion

En siker hojdsittning som viger in eventuella framtida havs/sj6-nivihojningar och 6kad
nederbord dr den bista forsikringen mot naturskaderelaterade vattenskador orsakade bade
av bakvatten 1 avloppledningssystemet och Oversvimningar, inkluderande bade siker niva
mellan ligsta golv och forbindelsepunkt samt nivd 6ver sj6/havs-yta. For att minimera
risken for Oversvamningar orsakade av stopp 1 ledningsnitet dr det viktigt att sakerstilla
underhall av avloppledningssystemet pa privat och allmin mark.

De tekniska losningar, backventilsystem och uppfodringsanliggningar som redovisas 1
denna rapport for att skydda byggnader fran vattenskador orsakade av bakatstrommande
vatten fran spillvattenférande avloppsledningssystem bor endast betraktas som end-of-
pipe-16sningar som kan vara snabba och kostnadseffektiva alternativ nir andra atgirder inte
ar genomforbara, blir f6r dyra eller tar for lang tid att implementera. Dessutom kan det
finnas situationer dar fastighetsiagaren ser ett skyddsvirde dar inte andra aktorer ser det. Att
fa sin killare fylld med avloppsvatten leder inte bara till ekonomiska kostnader, vilka kan
ersittas, utan kan dven innebira att stora affektionsvirden gar férlorade, hindelsen kan
skapa mycket obehag och utrymmet kan under lang tid bli obrukbart som bostad.

Aven om risken fér bakvattenskador ir storst vid kombinerade avloppssystem kan dven ett
vil fungerande duplikatsystem, som kan sikerstalla att inget tillskottsvatten licker in i
ledningarna, drabbas av bakatstrmmande vatten vid t.ex. stopp i pumpstation. Oavsett
avloppssystem kan foljaktligen baktrycksrelaterade 6versvimningar aldrig uteslutas nir det
finns avloppsenheter i byggnader som ligger under trottoarnivan. Backventiler och
uppfordringsanlaggningar kan i dessa fall utgéra en moijlighet att skydda fasticheten mot
bakvattenrelaterade Oversvimningar. Detta kriver dock att redovisade tekniska 16sningar
installeras och underhalls pa ritt sitt.

Utgangpunkten bor enligt forfattarna vara att fastighetsdgare dr ansvariga for och medvetna
om vilken risk for killaroversvimningar som rader i deras byggnader och dirmed ar mest
limpade att beddma om de bor skydda sin fastighet mot bakvatten. Fastighetsigare har
ocksa ansvar for att kontrollera att den privata servisen ar ritt kopplad och 1 gott skick, att
vatten fran takavlopp och drinering inte leds till spillvattenledning, etc. Forsakringsbolag,
kommuner och VA-huvudmin bor genom radgivning, o6versiktlig planering, hallbar
dagvattenhantering, ledningsunderhall, mm medverka till att anpassningsitgirderna blir
samhillsekonomiskt optimerade.

En aspekt som framforts, av framforallt svenska aktorer, dr att installation av
bakvattenskydd i enstaka fastigheter skulle leda till att problemet flyttas till grannfastigheter
med 6kade skador dir som féljd. Aven om det principiellt 4r ritt att det uppdimda vattnet
maste ta vigen nagonstans si dr paverkan av enstaka backventiler pd uppdamningsnivan i
spillvattenforande ledningar marginell. Dessutom dr det fastighetsigaren som utifrain de
ekonomiska virden och affektionsviardet som ska skyddas bedomer om installationen av ett
bakvattenskydd ér relevant. Detta kan liknas med inbrottslarm som inte dr en allmin
skyddsatgird utan baseras pa en individuell bedomning av fastighetsigaren ifall en 6kad
risk for inbrott och foérlorade virden foreligger.
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Malsittningen med rapporten har varit att askadliggora vilka mojligheter som stér till buds
tor att forebygga baktrycksskador 1 enskilda fastigheter. Projektet har kunna konstatera att
det inte dr ont om tekniska 16sningar, som under ling tid anvints i andra linder, men
kunskapen om dem och spridningen i Sverige dr mycket begrinsad och det dr var
térhoppning att denna rapport via férsakringsbolag, leverantérer, VA-huvudman, mfl kan
Oka kunskapen om bakvattenskydd.

For att forebygga att klimatforindringarna leder till fler 6versvimningsskador 6nskar vi att
regeringen  sitter fart pa  klimatanpassningsarbetet. Insikten om kommande
klimatférandringar maste beaktas da planldgegning sker for bebyggelse som sannolikt
kommer att std 1 6ver 100 ar. De omraden som bedéms vara olimpliga fér bebyggelse
behéver framga i kommunens éversiktsplan. Aven andra omriden som ir olimpliga att
bebygga ur VA-synpunkt behéver kartliggas. Kommunerna behover ocksd 1 sina
klimatanpassningsplaner hantera befintlig bebyggelse genom atgardsplaner och information
till allménheten.

Till hjilp for bedomning av risknivier pa grund av klimatférindringar kan SMHI:s
klimatberikningar och den detaljerad héjddatabas som Lantmiteriet nu tar fram anvindas.
Det dr vir starka férhoppning att denna databas blir fritt tillgédnglig sa att den kommer till
omedelbar anvindning i kommunerna.

I den bista av virldar ser och tar bdde stadsplanerare, VA-huvudmin, fastighetsigaren,
produktleverantérer, ~ VVS-installatbrer =~ m.m. sitt gemensamma  ansvar  for
klimatanpassningsarbetet och jobbar aktivt mot samma mal. Det dr viktigt att se problemen
och mojligheterna 1 ett storre sammanhang som bla. inkluderar en langsiktig
samhillsplanering dir risk och sarbarhet mot klimatférindringar vigs in och en hallbar
dagvattenhantering inkluderas tidigt i planprocessen for att inte bara skapa ett samhille
som fungerar val, utan ett samhalle som vi vill leva 1.
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13 Bilaga 1 - Tillverkare och leverantorer

Den efterfoljande listan innehaller olika svenska och utlindska tillverkare och leverantérer
av tekniska 16sningar for att forhindra baktrycksskador. Notera att ingen garanti for
fullstindighet ges. Inte heller édr foretagen listade efter nagon rangordning utan alfabetiskt.
Vissa av foretagen har utvecklat nya tekniska losningar medan andra har forfinat redan

befintliga 16sningar. Notera att varje teknik kan ha vissa begrisningar i
anvindningsomraden som t.ex. vissa ror-diameter, dold eller 6ppen inbyggnad m.m.

ACO Haustechnik

Produkt: Erbjuder mekaniska och elektroniska backventiler bade for gra- och svartvatten.
Aven kompakta uppfordringsanordingar med bakvattenloop fér fekaliefritt och
fekaliehaltigt avloppsvatten erbjuds.

Kontakt: ACO Passavant GmbH, Im Gewerbepark 11c, D-36457 Stadtlengsfeld

Dallmer
Produkt: Forutom enkla backventiler erbjuds dven l6sningar med dubbla ventilklappar
enligt DIN EN 13564 (for fekaliehaltigt avloppsvatten) med eller utan elektronisk styrning.

Kontakt: Dallmer GmbH + Co KG, Wiebelsheidestralle 25, D-59757 Arnsberg

GPA Euronord / Kessel AG

Produkt: Erbjuder ett komplett sortiment inom avloppsteknik och dir bla.
bakvattenskydd och minipumpanligegningar. Foretaget har sedan 1963 jobbat pa den
europeiska marknaden med egenutvecklade produkter. Produktpalleten stricker sig fran
enkla mekaniska backventiler Over elektroniska backventiler till den nyutvecklade
elektroniska bakflodesventilen med integrerat pump.

——
—— -
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Figur 18 - Backventiler med pumpfunktion f6r installation utanfér och i bottenplattan.

Kontakt:
» KESSEL AG, Bahnhofstra3e 31, D-85101 Lenting, TYSKLAND
* GPA Euronord AB, Brovigen 5, SE-26697 Hjirnarp

Sentex GmbH / Sensomat
Produkt: Elektronisk backventil for fekaliehaltigt avloppsvatten som fungerar som en kolv
som forsluter ledningen vid bakvatten. Finns bade f6r mindre och storre rérdiameter.
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Figur 19 - Sensomat.

Kontakt: Kinzigstr. 12, D-63607 Wichtersbach, Tyskland

Viega
Produkt: Mekaniska och elektroniska backventiler i utférande som vattenlds, golvavlopp
eller enklare utférande. DIN EN-godkint for anvindning 1 fekaliefritt avloppsvatten

(Grundfix, Optifix och Sperrfix) och fekaliehaltigt avloppsvatten (Grundfix Plus)

Kontakt: Viega A/S - filial Sverige, Skirs Led 3, SE- 412 63 Goteborg

Wapro

Wapro ir ett svenskt foretag som specialiserat sig pd 6versvimningsskydd och reglering i
VA-nitet men féretagets tekniska l6sningar finns dven tillgingliga f6r mindre installationer.
De har tre patenterade produkter, varav WaStop membranbackventil och WaBack
bakvattenstopp kan anvindas av fastighetsigare. WaReg flodesregulator ir limpad for
flédesreglering i VA-systemet.

Kontakt: Wapro AB, Munkahusvigen 103, SE-374 31 Karlshamn
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14 Bilaga 2 - Checklistor

Denna checklista kan anvindas av fastighetsidgaren for att fa en forsta bedémning av risken
tor 6versvimningar pga. bakvatten i avloppsystemet. Fastighetsdgaren kan dven
tillhandahalla denna information till férsikringsbolag, installatérer och VA-huvudman for
en vidare granskning.

1 | information om fastigheten

agare fastighetsbeteckning
adress epost
postadress telefon
postnummer datum

2 Ligger delar av fastighetens 'Till Friga 3
utrymmen under trottoar- eller
gatunivan?

Inget skydd mot bakvatten behovs.
NE]J | (OBS, oversvamningar pga. andra orsaker kan
intriffa dnda)

3 | Har f:-;tstigheten avloppser}hoeter Till Friga 4.
som ligger under denna niva?

Inget skydd mot bakvatten behévs.
NEJ | (OBS, dversvimningar pga. andra orsaker kan
intrdffa dnda)

4‘ Finns dfet ekonomiska viarden att Till Friga 5.
skydda i de aktuella utrymmena?

Installation av skydd mot bakvatten kan
NE]J | vara motiverat.
Kontakta VA-huvudman

5 Typ och antal av avloppsenheter som behéver skyddas.
Typ Finns alternativ vid Antal anvindare
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Checklista for fastigheter

Denna checklista kan anvindas av t.ex. VA-huvudmin f6r vidareutredning om en fastighet
behover skyddas mot 6versvimningar orsakade av bakvatten 1 avloppssystemet samt vilka
andra faktorer som behéver undersékas infér eventuella tekniska installationer eller andra
relevanta atgirder.

1 | Riskbedémning

= Ligger delar av fastighetens utrymmen under uppdimningsnivén (trottoar- eller gatunivan) vid
anslutningspunkten av servisledningen?

= Ligger fastighetens ldgst beldgna 6ppningar sisom fonster och dorrar 6ver trottoar- eller gatunivin
plus 10cm (trolig niva vid yt-Gversvimning)?

=  Finns det speciella omstindigheter som medf6r en sirskild bestimning av uppdimningsnivin (t.ex.
kuperande eller lutande terrdng)?

=  Har fastigheten avloppsenheter som ligger under denna niva?

»  Ar fastigheten ansluten till ett duplikatsystem eller ett kombinerat avloppssystem?

®  Finns det ekonomiska virden att skydda?

2 | Externa faktorer

»  Ar fastighetens anslutningar till avloppssystemet korrekt utférda? (drinvatten till dagvattenledning i
duplikatsystem)

= Kan baktryck som orsakas i fastighetens egen servisledning uteslutas (finns felkopplingar,
igensittning, andra fel, m.m.)?

= Ar takvattenutkast och drinering ritt utformade (takvattnet ska inte ledas till husdrineringen)?

=  Riskerar grundvatten att drineras till avloppsnitet via husgrundens drineringssystem?

3 Typ av behov

=  Finns det behov av att anvinda avloppsenheter i utrymmen under uppdimningsnivin idag eller i
framtiden (finns det andra alternativ i fastigheten)?

=  Beho6ver dessa installationer anvindas vid eventuellt baktryck?

»  Ar det fekaliehaltigt eller fekaliefritt avloppsvatten som behéver tas hand om?

=  Finns det redan andra uppfordringsanliggningar eller andra anordningar som skydd mot bakvatten i
fastigheten?

= Vilka utrymmen finns det i eller utanfor fastigheten for installation av tekniska I6sningar?

®  Behd6ver mojliga tekniska dtgirder installeras i samlingsledningen?

4' VA-huvudman

= Ligger fastigheten i ett omrade med 6kad risk f6r 6versvimningar (naturligt Gversvimningsomrade,
hégt grundvatten, m.m.)?
= Hur dr avloppssystemets tillstind (dimensionering, alder, rotintringningar m.m.)?

®  TFinns erfarenheter fran andra fastigheter i omradet?

5 Planering av skydd mot baktryck tillsammans med andra akt6rer

= Beh6vs tekniska 16sningar i fastighetens eller kommunens avloppssystem?

= Var placeras dessa bist ?

= Vilken typ av bakvattenskydd ér aktuellt utifrin beskrivna behov?

=  Hur kan en regelbunden funktionskontroll av installationer sikerstallas?

®  Skriftlig anmilan om férdndrad avloppsinstallation ska goras till VA-huvudman om installationen
péaverkar det allmidnna nitet och atgirden ska dven utféras av VA-huvudmannen. Normalt dr dock
inte detta ett krav vid installation av backventil.
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Faktablad uppfordringsanordning & backventil

Nodvindiga skyddszoner
* Alla avloppenheter ovanfor trottoar- eller gatuniva ansluts med
sjalvfallsanslutning till avloppssystemet.
* Alla avlopp som ligger under trottoar- eller gatunivan behéver skyddas mot
baktryck.

Skillnader uppfordringsanordning <> backventil:

* En uppfordringsanordning med bakvattenloop ger skydd, dven om sjilva
pumpanordningen dr defekt.

* En uppfordringsanliggning kan anvindas dven vid baktryck, vilket en
backventil inte kan (undantaget elektronisk backventil & Pumpsystem)

* [ en uppfordringsanordning uppticks eventuella fel direkt da anliggningen i sa
fall inte pumpar vatten.

* En backventil ger skydd endast om den ir intakt.

* Ett fel i en backventil uppticks oftast forst vid skador genom baktryck.

* Uppfodringsanliggningen tar dock mer plats och har hégre investerings- och
driftskostnad.

Dirf6r dr rekommendationen:

* Vid hoga skyddsvirden, stor risk och krav pa tillginglighet dr en
uppfordringsanordning med bakvattenloop limplig.

= Elektronisk backventil med sjilvkontroll ér ett bra alternativ i privatfastigheter,
dé de inte kriver mycket underhall och larmar vid fel.

= Svenska och internationella erfarenheter visar att mekaniska backventiler, ritt
placerade, fungerar vil i det allmidnna nitet dér de erforderligt underhall.

= Billigaste alternativet dr givetvis att ta bort onédiga avloppsenheter under
dimningsnivan eller sitta dit en manuell ventil som kan 6ppnas vid behov,
vilket ju dock kan orsaka vattenskador vid lickageskada.

Backventil for fekaliehaltigt avloppsvatten:
* Endast backventil som kan garantera att stingningen genomférs vid bakvatten.
Automatiska sjalvstingande backventil dr ett exempel.

Underhall:
= Alla system bestaende av backventil bor kontrolleras och servas regelbundet
for att ge effektivt skydd mot baktrycksskador. Backventiler med sjilvkontroll

och larm dr dyra men kan vara bra i privatfastigheter dir underhallet riskerar bli
bristfilligt.
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Om rapporten

Denna rapport beskriver tekniska 16sningar som kan skydda fastigheter mot
vattenskador orsakade av baktryck i avloppsledningssystemet. Dessa tekniska
16sningar kallas med ett gemensamt ord for bakvattenskydd, vilka kan
indelas 1 underkategorierna backventiler och uppfordringsanordningar.

Rapporten beskriver erfarenheter, regler och limplig anvindning av dessa skydd.

Forutom en problembeskrivning gesiven en 6verblick 6ver gillande lagar

och regler kring 6versvimningsskador. Fokus ligger dock pa att beskriva olika
tekniska atgirder for att minska antalet bakvattenskador i fastigheter samt vilka
erfarenheter som finns kring detta i andra linder. Detta f6ljs av en kostnads-
nyttabedomning utifran svenska forutsittningar.

Rapporten avslutas med en diskussion hur dessa olika tekniska atgirder bor

anvindas av olika aktorer 1 samhallet f6r att uppna de mest kostnadseffektiva
l6sningarna.

I ‘7 I Svenska / ol
Miljdinstitutet f Svensk Forsakring
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