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Forord

Ar 2007 presenterades “Forsikrade i Sverige - dodlighet och livsling-
der, Prognoser 2007-2050”. En studie av Forsdkringstekniska Forsk-
ningsndmnden, Sveriges Forsékringsforbund. Denna utredning gick
under bendmningen Dédlighetsundersékningen 2006 (DUS06), se [8].

I DUSO06 togs ett antal viktiga steg i att modernisera tdnkandet
avseende skattning av livsldngder och dddlighet inom svensk forsék-
ring. Fram till dess hade branschen enbart arbetat med modeller som
inte involverade trender i dédligheten. Dessa modeller var normalt
s& kallade Makehammodeller. DUS06 introducerade tekniken med en
trendfaktor och introducerade de sa kallade Lee-Cartermodellerna.

Arbetet med Lee-Cartermodeller har fortsatt och med nya uttka-
de data presenterar vi hir en uppféljning till DUS06. Nu foreliggan-
de undersokning gar under bendmningen Dddlighetsundersékningen
2014 (DUS14).

Svensk Forsdkring ser det som angeliget att man genom For-
sékringstekniska Forskningsndmnden kontinuerligt driver fragan om
kvalitativt goda skattningar av den framtida ddédligheten inom for-
sakringsbranschen. Vidare ger denna typ av studier ocksa mojlighet
att pa ett objektivt sétt upprétthalla studiet av utvecklingen av skill-
naden i livslingd mellan forsdkrade kvinnor och mén.

Forsiakringstekniska Forskningsndmnden (FTN) har i ndrmare sex-
tio ar producerat utredningar avseende forsdkringsdodligheten. Den
nu foreliggande uppdateringen syftar till att upprétthalla trenden i
utvecklingen av skattningar av livslangder.

Gunnar Andersson
Ordforande i Forsékringstekniska Forskningsndmnden

vil
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Executive summary

Background

The investigation DUS06, see [8], published in 2007, was based on
data collected for the observation period 2001-2005 from a number
of Swedish insurance and pension providers. These data were, having
been scrutinized and checked for quality, of good quality. However,
given the long-term commitments made by pension providers, this
five-year observation period was a little short. For certain ages in
certain sub-populations, the data collected was too small to draw
conclusions from and in these cases it was necessary to approximate
and/or make assumptions based on data from other sub-populations.

In order to enable an update of DUS06 Insurance Swedish has
on a regular basis collected data from pension providers using the
instructions as issued for DUS06, see [7]|. In mid-2013, work started
with taking care of the data collected up to and including the year
2012 and checking it for quality. The number of contributing com-
panies have increased since DUS06 was conducted, allowing the data
basis underlying the present work (DUS14) to be considerably more
extensive than for DUS06.

Present work

Two important reasons to implement DUS06 were the introduction
of the notion of prudent assumptions in Swedish life insurance (the
Prudent Person Principle) and the need to introduce time trend
factors in mortality /longevity assumptions. The use of the Prudent
Person Principle in assumption-setting requires on-going monitoring
and controlling of accuracy, while the use of reassuring assumptions
by definition requires a safety margin that may vary slightly over
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X Ezecutive summary

time. The use of time trends modelling showing forecasts of future
outcomes also needs to be monitored continuously so that no trend
shift has occured.

Still in 2007 a debate was going on about gender-neutral premiums
in the insurance and pension industries. Any differences in premium
levels based on gender needed to be verifiable by objective statistical
data and DUSO06 could provide this. Since December 2012 the insu-
rance companies have to charge the same premiums for both men
and women for the same cover. However, gender is still relevant as a
factor in the calculation of technical provisions. This is why DUS14
shows calculations and results for women and men separately.

DUS06 also presented an update of mortality /longevity assump-
tions in the so called Technical basis for book reserves (FFFS 2001:13)
which was later resolved in a new regulation by the Swedish FSA,
FFFS 2007:31. No new set of assumptions for the technical basis for
book reserves is developed in DUS14.

The present work follows largely the structure of DUS06. The
report starts in Chapter 1 with a review of the need for a special
investigation of the insured’s life expectancy and the need for an
update of DUS06. DUS14 introduces no new theory, but selected
parts of the theory and techniques used are discussed in Chapter 2.

In Chapter 3, a brief overview is given of the Lee-Carter model for
predicting mortality /longevity for the Swedish population that was
produced in DUS06. The results for the years 2006-2012 show that
the Lee-Carter model selected in DUSO06 still is valid. A comparison
is made to the forecast of the Swedish population life expectanci-
es produced by Statistics Sweden. This comparison shows that the
selected Lee-Carter model is sustainable over time.

The mortality of insured people is discussed in Chapter 4. The
chapter offers an overview of the collected data and shows the division
of data into three sub-populations. Each sub-population is compared
to mortality in the Swedish population and on this basis; forecasts
of future one-year death probabilities are presented. Adaptations of
Makeham’s formulae for each sub-populations, cohort and gender are
presented throughout the chapter. It turns out that this adaption is
of lower quality for younger insured than for older.

Chapter 5 presents a comparison of the different sub-populations’
life expectancies. In a similar way, Chapter 6 contains a comparison
of the life expectancies of women and men respectively.
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Finally, in Chapter 7, comparisons of the results in DUS06 and
DUS14 are made. For one of the sub-populations, the overall life ex-
pectancy dropped slightly in DUS14 compared to DUS06. For the ot-
her sub-populations the overall life expectancies have increased mar-
ginally. In all figures data and results are shown in red for women
and in blue for men.

DUSO06 showed the remaining life expectancy e,, while in DUS14
the total life expectancy x + e, is presented.

This report was prepared by a working group within the FTN
which consisted of Erik Alm, Gunnar Andersson, Bengt von Bahr,
Rikard Bergstrom and Asa Larson. All calculations which are the base
for this report are carried out by Rikard Bergstrom, using DUS06
as a model. The report is to its major extent written by Guunnar
Andersson and Rikard Bergstrom.

The contributing insurance providers submitting data to DUS14
are Alecta, AMF Pension, Folksam Liv, Handelsbanken Liv, If Liv,
KPA, Lansforsikringar Fond, Lénsforsikringar Liv, Movestic Liv,
PRI, SEB Trygg Liv, Skandia, SPP Liv and Swedbank F&rsdkring.

Stockholm 2014-06-20

The working group for DUS 201}
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Sammanfattning

Bakgrund

Studien DUS06, se [8], som publicerades 2007 baserades pa data fran
ett antal medverkande forsékringsbolag under observationsaren 2001-
2005. Dessa data var, efter att ha kvalitetssdkrats, av god kvalitet.
Dock var, med tanke pa de langa ataganden som pensionsforsakringar
innebér, denna period pa fem ar en aning kort. For vissa aldrar inom
vissa delbestand var bestandet alltfor litet for att man skulle kunna
dra slutsatser av utfallet och i dessa fall var det nédvindigt att gora
approximationer utifrén andra delbestand.

For att mojliggora en uppdatering av DUS06 har Svensk For-
sdkring fortsatt att lopande samla in data fran bolagen enligt de
instruktioner som togs fram till DUS06, se |7]. Under mitten av 2013
paborjades arbetet med att kvalitetsikra och ta hand om data som
insamlats fram till och med observationsaret 2012. Ett antal bolag
har tillkommit sedan DUS06 genomfordes vilket gor att underlaget
till foreliggande arbete (DUS14) ar betydligt mer omfattande &n vad
det var till DUS06.

Foreliggande arbete

Tva viktiga skil till att genomfora DUS06 var inférandet av akt-
samma antaganden inom livforsdkring samt att infora tidstrender
i dédlighetsantagandena. Aktsamma antaganden stéller stora krav
pé uppfoljning och kontroll av deras riktighet, medan betryggande
antaganden per definition innehaller en sékerhetsmarginal som kan
variera nagot 6ver tiden. Tidstrender som visar en prognos for fram-
tida utfall maste ocksa lopande foljas upp sa att det inte sker nagot
trendbrott.
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Xiv Sammanfattning

Ar 2007 fordes det fortfarande en debatt om kénsneutral premie-
sittning. Eventuella skillnader i premiesidttningen grundat pa kon
behévde kunna styrkas med objektivt statistiskt material och DUS06
kunde visa detta. Sedan december 2012 maste forsdkringsforetagen
ta ut samma premier av bade min och kvinnor fér samma forsik-
ringsprodukter. Dock ar kon fortfarande relevant vid berdkning av
forsdkringstekniska avsdttningar. Detta gor att DUS14 har fortsatt
att dela upp bestanden i kvinnor och mén.

I DUSO06 presenterades ett forslag till uppdatering av de da géillan-
de sé kallade Tryggandegrunderna, FFFS 2001:13. Forslaget faststall-
des sedan i en ny forfattning av Finansinspektionen, FFFS 2007:31.
DUS14 har inte tagit fram nagot nytt forslag till Tryggandegrunder.

Foreliggande rapport foljer till stora delar strukturen i DUSO06.
Rapporten inleds i Kapitel 1 med en genomgang av behovet av en
sérskild utredning av de forsékrades livslangd och behovet av en upp-
datering av DUS06. DUS14 inf6r ingen ny teori, men nagra utvalda
delar av teorin och tekniken som har anvints diskuteras i Kapitel 2.

I Kapitel 3 gors en kortfattad genomgang av den Lee-Cartermodell
for befolkningsdodligheten som togs fram i DUS06. Utfallet for aren
2006-2012 visar att den valda Lee-Cartermodellen kan anvindas ofor-
dndrad. Det gors dven en jamforelse med SCBs prognos som visar att
den valda Lee-Cartermodellen &r hallbar.

Forsdkringsdodligheten avhandlas i Kapitel 4. Det gors en ge-
nomgang av det insamlade materialet och en uppdelning i tre del-
bestand. Varje delbestand jamfors med befolkningsdodligheten och
utifran detta gors en prognos dver de framtida ettariga dédssanno-
likheterna. Makehamanpassningar gors for varje delbestand, kohort
och kon. For de yngre forsikrade dr anpassningen av Makehampara-
metrar mindre bra.

Kapitel 5 innehéller en jamforelse mellan olika delbestdnds déd-
lighet. P4 ett liknande sétt innehaller Kapitel 6 en jamforelse mellan
kvinnors och méans dddlighet.

Slutligen finns i Kapitel 7 en jamforelse mellan resultaten i DUS06
och DUS14. For frivilligt forsdkrade har den forvintade totala livs-
langden sjunkit nagot i DUS14 jamfért med DUS06. For de dvriga
delbestanden har den forvintade totala livslingden dkat marginellt.
I figurerna illustreras kvinnor med rod farg och mén med bla farg.

I DUS06 visades forvintad aterstdende medellivslangd e, medan
DUS14 visar forvantad total medellivslangd x + e,
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Rapporten har utarbetats av en arbetsgrupp inom FTN som be-
statt av Erik Alm, Gunnar Andersson, Bengt von Bahr, Rikard Berg-
strom samt Asa Larson. Alla berdkningar i denna rapport har genom-
forts av Rikard Bergstrom med DUS06 som forlaga. Rapporten har
sedan huvudsakligen skrivits av Gunnar Andersson och Rikard Berg-
strom.

De bolag som har ldmnat material till DUS14 &r Alecta, AMF
Pension, Folksam Liv, Handelsbanken Liv, If Liv, KPA, Lansforsik-
ringar Fond, Lénsforsikringar Liv, Movestic Liv, PRI, SEB Trygg
Liv, Skandia, SPP Liv och Swedbank Forsidkring.

Stockholm 2014-06-20

Arbetsgruppen for DUS 201,
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Kapitel 1

Inledning

1.1 Behovet av en sarskild utredning av de
forsikrades livslingd

Vid berdkningar av forsékringspremier och forsikringstekniska av-
sdttningar for forsdkringar som dr beroende av en ménniskas liv be-
hover forsdkringsgivaren ha en uppfattning om hur linge den forsak-
rade forvintas leva. Det ar ett obestridligt faktum att livslingderna
okar. Om man ser till dédsfallen som intréffade i Sverige under perio-
den 1976-1980 (kalenderarsdodligheten) forvintades en nyfodd flicka
leva i 78,5 ar medan en nyfodd pojke férvintades leva i 72,4 ar.

I Statistisk arsbok 2014, se [21]|, kan man bland annat ldsa att
en nyfodd flicka forvintas leva i 83,4 ar och en nyfédd pojke i 79,5
ar. Uppgiften baseras pa de dodsfall som intréffat under aren 2008-
2012. Denna utveckling av dédligheten i Sverige gor att det behdvs
en uppfattning om hur dédligheten kommer att se ut ifall man blickar
exempelvis 40 ar framét i tiden.

Statistiska Centralbyran (SCB) tillhandahaller virdefull statistik
6ver befolkningsdddligheten och berdkningar av forvintade livslang-
der for befolkningen. Denna statistik dr dock inte tillracklig for for-
sdkringsforetagens behov eftersom forsdkrade personer generellt sett
forvintas leva ldngre &n personer som inte dr forsikrade. Risken for
en forsdkrad person att d6 inom ett ar &r ldgre &n motsvarande risk
hos en lika gammal person i den genomsnittliga befolkningen. Detta
géller i alla &ldrar, men framforallt for personer under 70 ar. Detta
beror till stor del pa att pensionsforsédkringar tecknas endast for den
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2 Inledning

arbetsfora delen av befolkningen. Detta &ar en faktor som forsdkrings-
givarna behdver ta hénsyn till vid sina berdkningar.

1.2 Behovet av en uppdatering av DUS06

Studien DUSO06, se [8], anvinds av aktuarier inom svenska liv- och
pensionsforsikringsforetag, frimst vid faststillande av dédlighetsan-
taganden for bestdmmande av avgifter och avsidttningar. Déarvid an-
vands informationen i DUS06 dels som ett stod for bedéomandet av
aktuell dodlighet inom det aktuella kollektivet, dels for bedéomning
av hur denna doédlighet kan forvintas utvecklas framéver.

DUSO06 och de slutsatser och foérslag som dér ges bygger pa in-
formation fran kalenderaren 2001-2006. For att stodja bedomningen
av aktuell dodlighet angav DUS06 dels aktuell befolkningsdédlighet,
dels berdknade kvoter mellan forsikringsdédlighet och befolknings-
doédlighet. Om dessa kvoter kan forvintas vara stabila Over tiden
kan de appliceras pa aktuell befolkningsdddlighet &ven for tider ef-
ter observationstiden. Detta gor att DUS06 kunnat anvéndas for be-
domning av aktuell dédlighet dven under aren efter att rapporten
publicerats.

Allteftersom tiden gar blir det dock allt viktigare att studera om
de observerade kvoterna verkligen dr konstanta. Man kunde ocksa i
DUSO06 notera att kvoterna hade en statistisk osdkerhet nér de be-
rdknades for enskilda aldrar. Tillgang till ett storre datamaterial kan
minska den statistiska osdkerheten och ge stabilare kvoter.

For bedomning av framtida dédlighet angav DUS06 prognoser
over befolkningsdddlighetens utveckling. Utifran antaganden om kon-
stant kvot mellan forsdkringsdddlighet och befolkningsdédlighet gav
DUSO06 ocksa forslag till prognoser 6ver framtida forsékringsdddlig-
het. DUS06 hade ambitionen att gora prognoser som skulle kunna
vara héllbara framdver i tiden. Dessvirre gér det aldrig att gora ex-
akta prognoser, verkligheten avviker alltid fran prognosen, som blir
alltmer osdker, ju langre tid den gors over. Det dr darfor nodvandigt
att da och da jamfora prognosen med verkligheten och vid behov
anpassa prognosen till férdndringar i verkligheten, s att prognoser
framover utnyttjar all tillgdnglig information.

Forandringar i dodlighet/livslangd sker dock i relativt langsam
hastighet och behdver darfor inte foljas upp varje ar. Med ett tids-
mellanrum pa 5-10 ar ar det dock lampligt att f6lja upp gjorda dod-
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lighetsprognoser for att se om de fortfarande ar aktuella. Darfor {6ljs
nu DUSO06 slutsatser och prognoser upp inom DUS14. Detaljer om
denna uppféljning och dess resultat ges senare i rapporten.

Ytterligare ett syfte med DUS06 var att studera skillnader i dod-
lighet mellan mén och kvinnor, fér att ge underlag till eventuell dif-
ferentiering av forsdkrings- och pensionspremier mellan kénen. Nar
DUSO06 gjordes var det ett legalt krav att en sadan studie fanns, for
att en differentiering skulle vara tillaten.

Numera har rattslaget dndrats och kdnsdifferentierade premieta-
riffer &r férbjudna, &ven om det funnes ett material som pavisar att
en sadan differentiering vore statistiskt befogad. DUS14 har darfor
vasentligen avstatt fran att félja upp DUS06 slutsatser inom detta
omrade.
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Kapitel 2

Stokastisk modell och
skattningsteknik

Féreliggande understkning &r en uppdatering av DUS06. I DUS06
presenteras en teori med stokastisk modell och skattningsteknik i ett
eget kapitel. Denna teori och teknik har vésentligen anvénts ofor-
dndrad i DUS14 och lidsaren héanvisas till DUS06 for detaljer. Mer
om modeller for livslingd och doédlighet finns att 1dsa i Andersson
[1]. Detta kapitel i DUS14 belyser endast nagra utvalda delar av den
teori och teknik som har anvéints.

2.1 Modellering av befolkningens dodlighets-
intensitet med en Lee-Cartermodell

Den Lee-Cartermodell som har valts for befolkningsdédligheten ar

pig () = e¥etr®) B (2.1.1)

dér p,(t) dr dodlighetsintensiteten for en individ med &ldern x ar
vid observationsaret t.

Parametrarna i modellen dr o, ar en vektor for heltalsdldrarna
x = 30, 31,..., 103, K(t) &r en vektor for observationsaren ¢t = 1985,
1986,..., och B, &r en vektor for heltalsaldrarna z — 30, 31,..., 103.

Fér kvinnor och mén anpassas varsin olika uppséttning av a-, -
och k-parametrarna. For aldrar under 30 ar ar variationerna i utfall
alltfor stora for att det ska vara rimligt att anpassa parametrar.
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6 Stokastisk modell och skattningsteknik

I DUSO06 valde man att anpassa parametrarna med observations-
aren 1985-2005 som underlag. DUS14 har, vilket diskuteras i Av-
snitt 3.2.7, valt att ldmna modellen och dess parametrar framtagna
i DUSO06 oforéndrade.

2.2 Relationen mellan forsikringsdodligheten
och befolkningsdodligheten

Ett grundliggande antagande som gors dr att kvoten mellan dodlig-
hetsintensiteten for respektive forsikringsbestand och dédlighetsin-
tensiteten for befolkningen &r konstant framéat i tiden. I Avsnitt 4.2.2
beskrivs teorin for att berdkna den framtida dodlighetsintensiteten
for de forsikrade med hjélp av denna kvot.

2.3 Anpassning av Makehams fordelning for
olika fodelsekohorter

Givet aldern z ar vid observationsaret t gar det att rékna ut fo-
delsearet. Fodelsearen grupperas i kohorter utefter vilket decennium
personen foddes och den genomsnittliga dodlighetsintensiteten for
varje alder och kohort berdknas. For att till exempel berikna den
genomsnittliga dodlighetsintensiteten for en 50-aring som &r f6dd pa
1970-talet tas genomsnittet av de ar da de som &r fédda 1970-1979
fyller 50 &r, det vill siga (us0(2020) + 50(2021) + ... + p50(2029)) /10.
For dessa genomsnittliga dodlighetsintensiteter anpassas Makeham-
parametrar enligt Avsnitt 4.2.3.



Kapitel 3

Befolkningsdodligheten

Detta kapitel utgar fran data om befolkningsdédligheten for aren
1968-2012 som har tagits fram av SCB. Kapitlet borjar med en ge-
nomgang av den observerade befolkningsdddligheten for aren 1968-
2012. Dérefter gas Lee-Cartermodellen igenom. Lee-Cartermodellen
som togs fram i DUS06 baserades pa utfallet i befolkningsdédlighe-
ten 1985-2005. Framskrivningen av dodligheten gjordes for perioden
2006-2080.

Framskrivningen av befolkningsdédligheten som gjordes i DUS06
har héar jamforts med den observerade befolkningsdddligheten for
aren 2006-2012 och man kan konstatera en hog grad av 6verensstam-
melse. Slutsatsen blir darfor att nagra foréndringar av a-, 5- och
k-parametrarna i Lee-Cartermodellen inte behdvs i DUS14 och dér-
for anvinds samma framskrivning av k-parametrarna for kommande
ar som i DUSO06.

Framskrivningarna gors for att kunna berdkna forvintade livslang-
der for personer fodda fram till 1980-talet, det vill séiga ett artionde
mer dn vad som gjordes i DUS06. For personer fodda 1990 och senare
hénvisas till kommande understkningar.

3.1 Observationer

3.1.1 Forandringar i befolkningsdddligheten

Resultaten presenterade i denna rapport bygger pa skattningar uti-
fran data fran SCB 6ver den svenska befolkningen. Dataunderlaget
innehaller folkméngden vid arets slut fran vart och ett av aren 1969-

7
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2012, samt antalet dodsfall varje &r under samma tidsperiod.

Mellan aren 1968 och 2012 6kade Sveriges befolkning fran 7,9 till
9,5 miljoner. Okningen kan hirledas bade till fédelsedverskott och till
nettoinvandring. Under perioden avled i genomsnitt 44 000 kvinnor
och 47 000 mén per ar. Ar 1968 var medelaldern vid dédsfall 74,1 ar
for kvinnor och 70,2 &r for mén. 2012 hade medelaldern vid doédsfall
okat till 82,5 ar for kvinnor och 74,1 ar fér mén. Det rader ingen
tvekan om att utvecklingen har gatt och fortsétter att g mot en allt
hogre alder vid dodsfall.

3.1.2 Ddodlighetsintensitet och ettariga ddodssannolik-
heter

Utifran informationen om folkméngd och antalet dodsfall gar det att
skatta dodlighetsintensitet och de ettariga dodssannolikheterna for
olika aldrar och observationsar.

Ett godtyckligt observationsar betecknas med ¢t. Antalet individer

i befolkningen som &r = ar da observationsar ¢ borjar betecknas med
B

v (t).

Lat nu nZ(t) vara det genomsnittliga antalet i befolkningen som

fyller z ar under ar t. Man kan da skriva

5(g) = V=) +2”f(t+ = (3.1.1)

Egentligen ar vi intresserade av antalet individer i befolkningen som
ar x ar i slutet av observationsaret ¢ i formeln ovan. For att inte
krangla till beteckningarna i onédan later vi det vara lika med antalet
individer i befolkningen som &r x ar i bérjan av observationsaret ¢t+1.

Lat vidare d2(t) vara antalet doda personer i befolkningen under
observationsar t som uppnatt eller skulle ha uppnatt x ars alder under
detta observationsar.

Det dr d& mojligt att skatta dodlighetsintensiteten

d; (t)

B z

wy () = . (3.1.2)
‘ 2(t)

Givet dodlighetsintensiteten kan man skatta den ettariga dodssanno-
likheten ¢, genom

3
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4o~ e (3.1.3)

1+ —

I Figur 3.1 och 3.2 visas tva olika satt att illustrera samma informa-
tion om de ettariga dddssannolikheterna.

Kvinnor Mén
T T

: ‘ : ‘
—— 1969 —— 1969

— = 1991 7 - = 1991
- - -2012 A - - -2012

Figur 3.1: Ettdariga dédssannolikheter for befolkningen, observations-
dren 1969, 1991 och 2012

For att illustrera den minskade dodligheten studeras aldrarna 45,
50 och 55 ar for kvinnor samt 40, 45 och 50 ar for mén i Figur 3.3.

I Figur 3.3 kan man till exempel utlésa att 2012 var sannolikheten
for en 50-arig kvinna att d6 inom det nérmaste aret (ca 1/550 = 0,18
%) ungefir lika hog som for en 45-arig kvinna i mitten av 1980-talet.
Pa samma sétt var 2012 sannolikheten for en 50-arig man att do
inom det nérmaste aret (ca 1/400 = 0,25 %) ungefar lika hog som
for en 45-arig man i mitten av 1990-talet och som for en 40-arig man
1 mitten av 1970-talet.
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Kvinnor Man
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Figur 3.2: Ettdariga dédssannolikheter for befolkningen, observations-
aren 1969-2012, aldrarna 20, 40, 45,..., 95 och 100

x107 Kvinnor

50 ar

45 ar

40 ar

i i i i i i i i i
1970 1980 1990 2000 2010 1970 1980 1990 2000 2010
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Figur 3.3: Ettariga dédssannolikheter for befolkningen, obs.daren 1969-
2012, dldrarna 45, 50 och 55 for kvinnor samt 40, 45 och 50 for man
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3.2 Lee-Cartermodellen for befolkningsdodlig-
heten

I arbetet med DUS06 anpassades en uppséttning av a-, 8- och s-
parametrar for Lee-Cartermodellen pé& formen

fiz(t) = e rlt)Be (3.2.4)

dér z dr individens alder och ¢ &r observationsar. Fér anpassningen
anvéndes data fran aren 1985-2005. Anpassningarna nedan &r desam-
ma som beskrivs i DUS06.

3.2.1 Modellens a-parametrar

Parametern o, kan tolkas som den logaritmerade medeldédlighetsin-
tensiteten i respektive alder under den studerade tidsperioden. Figur
3.4 visar att a-parametrarna vixer tdmligen linjart.

3.2.2 Modellens (-parametrar

Modellens S,-term &r kopplad till trenden i dédligheten och kan tol-
kas som genomslaget av trendfaktorn x(t) i aldern x. Ju hogre virde
pa B, desto storre genomslag har trendfaktorn. I modellen behévs
en normering av fg-termerna. Detta har gjorts genom att man valt
att sitta >, By = 1.

Trenden i dédligheten varierar bade beroende pa alder och kon.
Det framgar av Figur 3.5 att trenden har ett jimnare genomslag
over olika aldrar for mén dn for kvinnor, forutom i hoga aldrar, dar
trenden har ett mindre genomslag for bdda konen. Kvinnor har en
storre trendfaktor &n mén i aldern 30-45 &r. Daremot &r trendfaktorn
storre for mén i adldrarna 45-75 ar.

3.2.3 Modellens x-parametrar

Modellens k(t)-faktor visar hur trenden i dodlighetens forandring va-
rierar over tiden. Aven for (t)-faktorerna behdvs det en normering.
Detta har gjorts genom att man valt att sitta >, k(t) = 0.
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I Figur 3.6 framgar att x(¢) ar avtagande. Detta faktum, tillsam-
mans med att f;-termerna dr positiva i alla aldrar, visar att dodlig-
hetsintensiteten under perioden minskade 6ver tiden for alla aldrar.

Dodlighetsintensiteten avtog snabbare for aldrar med hoga [;-
termer &n for aldrar med ligre B,-termer. Lutningen pa k(t) &r bran-
tare for man &n for kvinnor, vilket indikerar att dodligheten minskar
i snabbare takt for méin dn for kvinnor.

3.2.4 Utjamning av Lee-Cartermodellens parametrar

I Figur 3.5 med f;-virden framgéar det att dessa svinger kraftigt.
Detta gor att en prognos 6ver framtida dédlighetsintensiteter, byggd
pé dessa virden, periodvis blir mycket ojamn. Detta géller i vart fall
sérskilt for kvinnor i 1dga aldrar. En sddan prognos ér inte heller mo-
notont stigande med Skande &lder. Detta fenomen &r inte realistiskt
och darfor gors en viss utjimning av (3, och k(t).

Parametern (3, utjimnas i Figur 3.7 med hjilp av glidande 5-
arsmedelvarden. For £(t) har utjamningen gjorts genom att en lin-
jar trend skattats i Figur 3.8 med minstakvadratmetoden. Genom
att extrapolera denna trend kan man gora en prognos over framtida
dodlighet.

3.2.5 Jamforelse mellan observerad och utjaimnad d6d-
lighet

Givet parametern o, samt de utjimnade parametrarna /3, och k(t)
gér det att berikna de ettariga dodssannolikheterna (streckade linjer
i Figur 3.9) och jamfora med motsvarande verkliga dodlighetsutfall
for perioden 1985-2005 (heldragna linjer i Figur 3.9).

Figuren visar att den utjimnade Lee-Cartermodellen stdmmer bra
med utfallet.

3.2.6 Periodddédlighet - prognos 6ver framtida
dodlighet

For forsdkringsbolagen &dr det nodvéandigt att gora antaganden om
framtida dodlighet for att gora rimliga avsidttningar for framtida ut-
betalningar. Det &r alltid vanskligt att extrapolera framtida trender
utifran historiska data, men bedémningen ar att det &r rimligt och
nodvéndigt i detta fall.
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fran Lee-Cartermodellen - kvinnor och mdn
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Den prognos som gjordes i DUS06 ser ut enligt féljande: Den linja-
ra trend som har skattats for parametern x(¢) under dren 1985-2005
anvinds i prognosen fram till och med ar 2050. Dérefter halveras kur-
vans lutning for perioden 2051-2080 av forsiktighetsskil. Prognosen
illustreras i Figur 3.10.

3.2.7 Valda Lee-Carterparametrar

Genom att anvinda framskrivningen av x(t) fram till 2012 gar det
att jamfora Lee-Cartermodellen enligt DUS06 med det verkliga déd-
lighetsutfallet i befolkningen f6r aren 2006-2012, se Figur 3.11.

Det gar inte att se nagra sirskilda avvikelser fran modellen f6r ob-
servationsaren 2006-2012. En separat Lee-Carter-skattning av utifran
perioden 1985-2012 ger ocksd att virdena pé (t) (efter vederborlig
normering) foljer prognoslinjen, samtidigt som f,-virdena vasentli-
gen Overensstdmmer med motsvarande [3,-virden for perioden 1985-
2006. Parametrarna lamnas darfor oféréandrade jamfort med DUS06.
Detta giller ocksé halveringen av (t)-kurvans lutning fran 2050.

3.2.8 Framskrivning av de ettariga dodssannolikheter-
na ¢,

Genom att anvinda data fran observationsaren 1969-2012 samt Lee-
Cartermodellen fran 1985 och framét dr det mojligt att visa de ett-
ariga dodssannolikheterna i samma figur.

Denna studie, DUS14, avser dédligheten for forsdkrade fodda fram
till och med 1980-talet. Detta gor att till exempel de ettariga dods-
sannolikheterna for 40-aringar berdknas fram till 2029 da de yngsta
80-talisterna fyller 40 ar. For 100-aringar gors pa samma sétt fram-
skrivningar fram till 2089.

Av Figur 3.12 framgar det att utfallet for 40-aringar varierar kraf-
tigt och att de ocksd har storst relativ minskning av dodligheten.
Samtidigt behover deras prognos inte skrivas fram med fullt sd manga
ar som for de &ldre.

For 100-aringar och éldre valde DUS06 att sdtta 8, = 0, det vill
sdga ett antagande om att det inte sker ndgon féréindring av dodlighe-
ten. Baserat pa denna jamforelse mellan prognos och observerat utfall
gbrs bedémningen att DUS06-prognosen Over framtida dodlighet ar
rimlig och dven fortsidttningsvis kan anvindas utan fordndring. Det
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Figur 3.10: Skattade och utjimnade k(t) for befolkningen, observa-
tionsdren 1985-2005 samt prognos for observationsdaren 2006-2080 -
kvinnor och man

Kvinnor Man
T T T T T ) [ P = 100 &
= <-~=-100 ar
P o S T A S —e A
e ——
Mgoér

T hoa

,\'M__\_; 10™ M\w
Mw } \\ 80 &r
\\- 70 &r

« «
o M70 érc_
102k ’ : al 10" N

— 360 ar
S=AUB0 Ar B = —
MW = T TENs048r
_ S50 ar
107N NS
T M0 ar
i i i i i i i i i i
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Observationsar Observationsar

Figur 3.11: Ettariga dodssannolikheter for befolkningen under obser-
vationsaren 1985-2012 med observerade vdrden och berdknade vdrden
fran Lee-Cartermodellen - kvinnor och mdn
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Figur 3.12: Ettariga dodssannolikheter for befolkningen, observerade
och berdknade vdrden fran Lee-Cartermodellen, fodda t o m 1989

kan dock inte nog papekas att denna typ av prognoser &r en farskvara

som lopande behdver ses 6ver och vid behov anpassas.

3.2.9 Kohortdodlighet - dédlighet utifran fodelsear

Med hjalp av prognosenen av dédligheten fran 2014 och framat ska-

der f6dda 1920-1989.

Ettariga dédssannolikheter

pas en dodlighetstabell utifran individens fodelsear, en sa kallad ko-
hortdodlighet. Tabell A.1 - A.2, (aterfinns i Bilaga A), técker indivi-

Fodelsearen grupperas i generationer om 10 ar och for varje alder
och generation berdknas en genomsnittlig ettarig dodssannolikhet.
For till exempel individer som &r fédda pa 1970-talet startar kur-
van vid 35 ars alder eftersom den yngsta 70-talisten &r fodd 1979
och fyller 35 ar 2014. Figur 3.13 och 3.14 illustrerar hur de ettariga
dodssannolikheterna skiljer sig at for olika kohorter.
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Figur 3.13: FEttariga ddédssannolikheter for befolkningen, per fidelse-
kohort - kvinnor

Forvintad livslingd

Med hjélp av de ettariga dédssannolikheterna berdknas den forvanta-
de aterstaende livslingden e, och den forvintade totala livslangden
x+ e, for de olika kohorterna. Figur 3.15 visar forvintad genomsnitt-
lig aterstaende livsldngd vid 65 ars alder for personer fodda 1949-1984
Alternativt kan man séga att figuren illustrerar den livslangdsforbatt-
ring som skett i Sverige sedan 1950-talet.

Som ett exempel pa hur man avléser dodlighetsforbattringen i
Figur 3.16 kan véljas en kvinna som dr fodd pé 1950-talet och har
uppnéatt 60 ars dlder. Hon forvantas leva tills hon &r 87,4 ar, medan
en kvinna som foddes pa 1980-talet och har uppnétt 60 ars alder
forvantas leva tills hon &r 89,4 ar.

Pa motsvarande sétt i Figur 3.17 giller att en man som &r fodd
pa 1950-talet och har uppnatt 60 ars alder férvintas leva tills han
ar 84,7 ar, men om han istillet foddes forst pa 1980-talet och har
uppnatt 60 &rs alder forvantas han leva tills han ar 87,6 ar.
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Figur 3.14: FEttariga ddédssannolikheter for befolkningen, per fidelse-
kohort - mdn

3.3 Jamforelse mellan den valda Lee-Carter-
modellen och SCBs prognos

SCB presenterar var tredje &r en rapport om Sveriges framtida be-
folkning. I denna gors en prognos av befolkningens framtida storlek i
olika aldersgrupper utifran studier av fertilitet, migration och dodlig-
het. Den senaste prognosen presenterades 2012 i rapporten Sveriges
framtida befolkning 2012-2060, se [24].

Syftet med detta avsnitt dr att jamfora SCB:s prognos med den
Lee-Cartermodell som anvénds i DUS06 och DUS14. Niar SCB gor
sina prognoser ligger fokus pa hur befolkningen i hela samhallet for-
dndras. Man har tagit en viss hinsyn till utvandring och invandring
vilket foréndrar dodligheten i viss man.

DUS-undersokningarna fokuserar pa den nuvarande befolkningen
och dess forvintade aterstaende livslangd for att kunna berdkna for-
sdkringstekniska avsattningar for de forsdkrade. Skillnaderna i fokus
forklarar delvis skillnaden i utfallet.
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Figur 3.15: Férvintad dterstaende medellivsliingd vid 65 drs dalder for
befolkningen

SCBs prognos utgar ifran dodlighetsintensiteterna for startaret
2012, se Figur 3.18. Se vidare [24] for ytterligare information om
SCBs prognoser.

I aldrarna upp till 44 ar antas en arlig reduktion av dédstalen med
2%. Fran och med 2045 minskas dédlighetsreduktionen till 1,5% per
ar i aldrarna 0-44 ar. Alla reduktionsfaktorer framgar av Figur 3.19.

Genom att anvinda dodlighetsintensiteterna for 2012 och de be-
skrivna reduktionsfaktorerna gar det att rikna ut bade framtida déd-
lighetsintensiteter och ettariga dodssannolikheter. I Figur 3.20 jam-
fors SCB:s modell (heldragna linjer) med Lee-Cartermodellen fran
DUS06 (streckade linjer). Slutsatsen &r att modellerna fljer varand-
ra tadmligen vél.
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Kapitel 4

Forsakringsdodligheten

I detta kapitel behandlas den insamlade statistiken fran forsdkrings-
bolagen. Det gors en genomgang av storleken pa materialet och en
uppdelning i delbestanden frivilligt forsékrade och obligatoriskt for-
sidkrade. For de obligatoriskt forsdkrade gors dven en separat studie
av de obligatoriskt forsédkrade tjansteménnen.

Varje delbestand jamférs mot befolkningsdddligheten och med
hjilp av prognoserna for den framtida befolkningsdodligheten gors
motsvarande prognoser fér den framtida forsikringsdédligheten.

Dessa illustreras med figurer som visar ettariga dodssannolikheter
och forvintade livslangder. Makeham-parametrar anpassas for alla
tre delbestdnden, uppdelade pa fédelsekohorterna fran 1920-talet till
1980-talet.

4.1 Observationer och skattningar

Under varen och sommaren 2006 samlade FTN in data fran aren
observationséren 2001-2005 till DUS06. Sedan dess har FTN 16pan-
de samlat in data for &ren 2006-2012. Som grund for rapporteringen
anvindes “Instruktion for rapportering till F'TN:s dédlighetsunder-
sokningar”, se [7]. Datainsamlandet &r planerat att fortsitta arligen
dven for observationsar efter 2012, fér att mojliggora framtida upp-
dateringar av DUS06/DUS14.

De bolag som har deltagit i DUS14 &r Alecta, AMF Pension, Folk-
sam Liv, Handelsbanken Liv, If Liv, KPA, Lénsforsikringar Fond,
Lansforsdkringar Liv, Movestic Liv, PRI, SEB Trygg Liv, Skandia,

25
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SPP Liv och Swedbank Forsakring.

Det insamlade materialet har delats upp i delbestanden frivilligt
tecknade forsdkringar, obligatoriskt tecknade férsdkringar samt ob-
ligatoriskt tecknade forsékringar inom avtalsomraden for privatan-
stillda tjanstemén. Ingen atskillnad gors mellan forsdkringar med
dédsfallsrisk och forsékringar med livsfallsrisk.

De uppgifter som har lamnats till undersokningen avser antalet
forsdkringar vilket inte nédvindigtvis dr detsamma som antalet for-
sdkringstagare. En individ kan férekomma flera ganger beroende pa
hur manga forsdkringar han eller hon har tecknat. Nir forsékrings-
dodligheten studeras dr det alltsd egentligen sannolikheten att en
forsdkring upphdr pa grund av dodsfall givet den forsdkrades alder
snarare dn sannolikheten att en individ i samma alder ska avlida.
Eftersom det saknas individuppgifter &r DUS14 hénvisad till att be-
handla materialet som att varje forsdkring representerar en individ.

Den genomférda undersokningen avser endast antalsdddligheten,
det vill sdga antalet déda i forhallande till bestandet. Ett alterna-
tiv hade varit att berdkna den ekonomiska dddligheten d& man tar
hénsyn till frigjorda risksummor vid dddsfallen. Detta skulle i sa
fall fanga upp eventuella samband mellan dédsfallsrisker och storlek
pa forsdkringskapitalet. Det insamlade materialet innehaller dock in-
formation om risksummor, vilket mojliggér framtida studier av den
ekonomiska dddligheten.

Data har kvalitetsdkrats genom jamforelser av bolagens dodlig-
hetsutfall. Inget av bolagen avviker fran genomsnittet pa nagot sitt
som ger anledning till att misstdnka systematiska fel i rapporteringen.
Tabell 4.1 ger en bild av storleken pa de olika delbestanden.

4.1.1 Frivilligt forsidkrade

Med frivilligt forsdkrade avses individuella forsdkringar och vissa
grupplivforsikringar. T dessa kollektiv har de forsikrade oftast sjilva
valt att teckna forsdkring utifran den risk de anser sig vara utsatta
for. Detta skulle kunna ténkas innebéra ett moturval, dvs. att perso-
ner med hogre dodsfallsrisk dr mer bendgna att teckna forsikring dn
personer med lagre dodsfallsrisk. Detta moturval motverkas delvis av
att nagon form av hélsoprovning ofta gors i samband med tecknande
av frivillig individuell férsékring. I det studerade kollektivet ingar alla
forsdkringar dar forsdkringstypen dr antingen frivillig forsdkring utan
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hélsoprovning, frivillig forsdkring med forenklad hélsoprévning, fri-
villig forsdkring med full hélsoprévning eller 6vrig frivillig forsidkring,
se [7].

Bestandet bestar for varje observationsar av cirka 2,1 miljoner
forsdkringar med forsdkrade kvinnor och 2,2 miljoner forsdkringar
med forsdkrade mén. Varje observationsar upphdrde pa grund av
dodsfall cirka 12 000 forsdkringar med kvinnliga forsédkrade och 16
000 forsdkringar med manliga forsékrade. Antalet frivilligt tecknade
forsdkringar ar som storst vid 59 ars &lder, bade for kvinnor (61 000
stycken) och mén (66 000 stycken). Det genomsnittliga bestandet
samt det genomsnittliga antalet dédsfall fér kvinnor respektive mén
over perioden 2001-2012 fordelar sig aldersméssigt enligt Figur 4.1
och 4.2.

Om man dividerar antalet avlidna under ett &r med medelanta-
let forsdkrade under aret far man en skattning av dodligheten. De
exakta berdkningarna beskrivs i Avsnitt 3.1.1. I Figur 4.3 illustreras
detta. Notera att den kvinnliga kurvan ar forskjuten cirka 2 — 3 ar at
hoger jamfort med den manliga kurvan, det vill siga dédligheten for
kvinnor i de flesta aldrar &r densamma som dédligheten for 2 — 3 ar
yngre man.

4.1.2 Obligatoriskt forsikrade

Till gruppen obligatoriskt forsdkrade hor frimst tjanstepensionsfor-
sékringar. Urvalet bestar av forsdkringstyperna obligatoriskt tecknad
forsdkring utan halsoprévning, obligatoriskt tecknad forsdkring med
forenklad halsoprovning, obligatoriskt tecknad forsdkring med full
hilsoprévning och 6vrig obligatoriskt tecknad forsékring, se [7].

I ett tjanstepensionskollektiv minskas risken for moturval eftersom
den forsdkrade inte sjilv valt att teckna forsdkringen. Forsikringen
foljer automatiskt av en anstéllning och den forsdkrade ingar i kol-
lektivet pa andra grunder &n bedémningen av sin egen risk. Gruppen
aktivt arbetande kan dock statistiskt antas vara nagot friskare &n
totalbefolkningen.

I dédlighetsundersokningen gors ingen skillnad mellan sa kallad
konkurrensutsatt och icke konkurrensutsatt tjinstepension. Med kon-
kurrensutsatt tjinstepension avses den del av tjdnstepensionen som
ar valbar pa den si kallade kryssvalsmarknaden. Aven om forsik-
ringstagaren gor ett aktivt val av forsdkringsgivare for sin valbara
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Genomsnittligt | Genomsnittligt | Genomsnittligt | Genomsnittligt
antal fors. antal fors. antal dédsfall antal doédsfall
per ar per ar per ar per ar
Kvinnor Mién Kvinnor Mién
Frivilligt
tecknad 2 100 000 2 200 000 12 000 16 000
forsékring
Obligatoriskt
tecknad 4 500 000 6 100 000 18 000 39 000
forsékring
Obligatoriskt
forsakrade 800 000 1 100 000 3 000 7 000
tjdnstemén
Tabell 4.1: Storlek pa delbestanden
x 10 x 10

Genomsnittligt antal férsékrade kvinnor

Genomsnittligt antal férsékrade méan

Figur 4.1: Genomsnittligt antal frivilligt férsikrade
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Figur 4.2: Genomsnittligt antal avlidna frivilligt forsdkrade per ar,
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Figur 4.3: Skattad dédlighetsintensitet for frivilligt forsikrade, 2001-
2012 - kvinnor och mdn
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tjanstepension har detta val knappast nagot samband med bedém-
ningen av den egna hélsan och aterstiende livstid.

Bestandet av obligatoriskt forsékrade bestar varje observationsar
av cirka 4,5 miljoner forsdkringar dér de forsikrade &r kvinnor och 6,1
miljoner forsdkringar dér de forsikrade dr mén. Varje observationsar
upphorde cirka 18 000 forsékringar pa grund av att forsdkrade kvin-
nor avled och 39 000 forsékringar pa grund av att forsdkrade mén
avled.

Bestanden &r storst vid 45 ars alder for kvinnor (124 000 stycken)
och vid 46 ars alder for mén (175 000 stycken). Detta kan bland annat
forklaras med att det foddes ett stort antal personer i mitten av 1960-
talet, att de tjanstepensionsplaner som har tillkommit sedan borjan
av 2000-talet innehaller storre valmojligheter och att yngre personer
generellt sett byter arbete oftare &n dldre vilket gor att individer i
de yngre generationerna har fler forsikringar &n vad de &ldre har.
Att bestandet av mén &r hogre, och da framst i hogre aldrar, torde
framst forklaras av mén har haft hogre forvirvsintensitet.

Det genomsnittliga forsikringsbestandet, det genomsnittliga an-
talet dodsfall och den observerade dédlighetsintensiteten for kvinnor
respektive mén Over perioden 2001-2012 fordelar sig aldersméssigt
enligt Figur 4.4 - 4.6.

Notera att den kvinnliga kurvan &r forskjuten ca 4-5 ar at ho-
ger jamfort med den manliga kurvan, det vill siga dddligheten for
obligatoriskt forsdkrade kvinnor dr i de flesta dldrar densamma som
dédligheten for 4-5 ar yngre mén i samma grupp. Skillnaderna mel-
lan kénen &r alltsa storre bland de obligatoriskt forsdkrade &n bland
de frivilligt forsédkrade.

4.1.3 Obligatoriskt forsikrade tjainsteméin

Utifran bestandet av de obligatoriskt forsékrade har ett urval gjorts
av obligatoriskt tecknade forsdkringar under kollektivavtal for pri-
vatanstallda tjinstemén (ITP och ITP-liknande avtal). Detta del-
bestand av obligatoriskt forsikrade bestar for varje observationsar
av cirka 800 000 forsdkringar dér de forsdkrade &r kvinnor och 1,1
miljoner forsédkringar dér de forsikrade dr mén. Varje observationsar
upphorde cirka 3 000 forsdkringar pa grund av att forsikrade kvinnor
avled och 7 000 forsdkringar pa grund av att forsdkrade mén avled.
Bestanden &r storst vid 45 ars alder f6r bade kvinnor (26 000 stycken)
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Figur 4.6: Skattad dodlighetsintensitet for obligatoriskt forsdakrade,
2001-2012

och mén (33 000 stycken). Det genomsnittliga forsikringsbestandet,
det genomsnittliga antalet dédsfall och den observerade dédlighets-
intensiteten for kvinnor respektive min 6ver perioden 2001-2012 f6r-
delar sig aldersméssigt enligt Figur 4.7 - 4.9.

Notera att den kvinnliga kurvan &r forskjuten ca 2-3 ar at ho-
ger jamfort med den manliga kurvan, det vill siga dddligheten for
kvinnor i alla aldrar dr densamma som dddligheten for 2-3 ar yngre
mén. Konsskillnaderna i dédlighet &r mindre i delbestandet obligato-
riskt forsdkrade tjinsteman &n i det storre bestandet av obligatoriskt
forsékrade.

4.2 Modellering av forsakringsdodligheten

De data forsidkringsforetagen har levererat har anvints i en analys av
dodligheten under perioden 2001-2012 och ger allts& en bild av dod-
ligheten bland de férsdkrade idag. For att man till exempel ska kunna
berdkna avsittningar for dagens pensionssparare behdvs en uppfatt-
ning om den framtida dédligheten. Det gar att se att dodligheten for



Férsakringsdodligheten 33

3.5 T 3.5

Genomsnittligt antal férsékrade kvinnor
Genomsnittligt antal férsakrade man

20 40 60 8 100
Alder
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Figur 4.9: Skattad dédlighetsintensitet for obligatoriskt forsdkrade
tjinstemdn, 2001-2012

de forsdkrade var en aning hégre i borjan av perioden 2001-2012 &n i
slutet av perioden. Dock ar perioden alltfor kort och varken antalet
forsdkrade eller antalet dodsfall &r tillrackligt stort for att man ska
kunna modellera den framtida forsdkringsdédligheten enbart utifran
forsdkringsdata.

For ett forsakringskollektiv gar det inte att med sdkerhet avgora
om en Okning eller minskning i dodligheten verkligen beror pa en
fordndrad dodlighet eller om det &r det forsdkrade kollektivet som
har dndrats. Om kollektivet férdndrats kan det bero pa vilka indivi-
der som tecknar forsikring, vilket i sin tur kan vara ett resultat av
fordndrad produktutformning och marknadsféring. De i undersck-
ningen deltagande foérsékringsbolagen har ocksd varierat nagot dver
tiden. Losningen pa detta problem &r att anvinda ddédligheten hos
den totala befolkningen for att skapa dédlighetsprognoser som tar
hénsyn till trender i dédligheten.
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4.2.1 Observerad forsdkringsdddlighet

Dédlighetsintensiteten for de forsédkrade skattas pa samma sétt som
fér befolkningen, jAmfor Avsnitt 3.1.1. Lat ¢ vara bestandet av frivil-
ligt forsdkrade, obligatoriskt forsdkrade eller obligatoriskt forsdkrade
tjanstemin. D4 kan det genomsnittliga bestandet berdknas i enlighet
med den teknik vi anvéinde i Avsnitt 3.1.1.

Lat darfor, aterigen, ett godtyckligt observationsar betecknas med
t. Antalet individer i bestand ¢ som ar z ar d& observationsar t borjar
betecknas med vZ(t).

Lat nu n’ (t) vara det genomsnittliga antalet i bestand i som fyller
x ar under ar . Man kan d& skriva

ni(t) = vy () +2’/gic(t + 1)' (4.2.1)

Lat vidare d(t) vara antalet doda personer i bestand i under ob-
servationsar ¢t som uppnéatt eller skulle ha uppnatt x ars alder under
detta observationsar.

Det ar d& mojligt att skatta dodlighetsintensiteten

i () = Zwig (4.2.2)

4.2.2 Framtida forsdkringsdodlighet

Som tidigare konstaterats gar det inte skatta den framtida forsék-
ringsdodligheten med hjilp av enbart forsdkringsdata. Det dr nod-
vandigt att ta befolkningsdddligheten till hjalp. Resultaten frén be-
rakningarna av befolkningsdodligheten presenteras och analyseras i
Kapitel 3.

Relationen mellan forsékringsdodligheten och befolkningsdodlig-
heten kan beskrivas med hjalp av kvoten mellan dodlighetsintensite-
ten for respektive forsdkringsbestand och dodlighetsintensiteten for
befolkningen, det vill siga

kB (t) = pa (1) (4.2.3)
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dir 4 = forsikringsbestandet, u2 ar dodlighetsintensiteten for be-
folkningen och ¢ &r observationséaret. Kvoten berdknas for varje alder
och observationsér i perioden 2001-2012.

Det gar inte att se nagon tydlig tidstrend i denna kvot &ver aren
2001-2012. Darfor véljs en metodik som bygger pa ett antagande om
att forhallandet mellan dodligheten hos befolkningen och respektive
forsdkringsbestand i varje alder &r konstant 6ver hela prognosperio-
den.

For att tidstrenden hos pf(t) och p2(t) ska hanteras pa bista
mojliga sitt skapas en genomsnittlig kvot k4P som inte beror pa
observationséret. Darfor dndras uppstillningen av kvoten till

dz(t)

- 2 _ ni@ d; (1)
gy = K _ m@ __di(t) (4.2.4)
TR R e

Man kan se denna kvot som antalet avlidna forséikrade dividerat
med det forvintade antalet avlidna forsdkrade, forutsatt att dodlig-
heten i det forsikrade kollektivet hade foljt befolkningsdédligheten.
Da ar det mojligt att summera Gver aren 2001-2012.

B 2s001 da(t)

ky” = o2 dF (4.2.5)
22001 nB - (t)

Den kvot som erhalls vid denna berdkning appliceras sedan pa den

framskrivning av dédlighetsintensiteten for befolkningen som erhalls

med hjilp av Lee-Cartermodellen, p,(t). Dérigenom erhélls dodlig-
heten frén ar 2007-2080 for respektive delbestand, det vill séga

() = K5 - g (8) (4.2.6)

Pa samma sétt som for befolkningen skapas en dddlighetstabell
utifrdn fodelsedr med hjilp av prognosen for dodligheten fram till
2092. Da ar det mojligt att gora berdkningar pa aldrar upp till 103
ar pa individer fodda fram till och med 1989. Dddlighetstabellerna
aterfinns i Bilaga B-D. Motsvarande tabell f6r befolkningen finns i
Tabell A.
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4.2.3 Makehamanpassning av forsdkringsdédligheten

For varje delbestand har det i DUS14 liksom i DUSO06 tagits fram
Makehamanpassade dodlighetsintensiteter for generationerna fodda
fran 1920-talet till 1980-talet. Resultaten visas dels som parameter-
véarden i Tabell 4.2 - 4.7 och dels som kurvor i Figur 4.18 - 4.24, 4.33
- 4.39 och 4.48 - 4.54 jamforandes skattade pg-virden med Makeha-
manpassade pp-varden.

Modellen som anvinds ar

i _{ a+b-eT . <100 (4.2.7)
‘ pi100 + 0,03 - (z — 100) , > 100. e

Resultaten gar endast att anvinda fran och med ar 2014 och fram-
at. For till exempel generationen fodda pa 1920-talet dr den yngsta
forsdkrade fodd 1929. Detta gor att parametrarna for generationen
fodda pa 1920-talet endast &r anpassade och kan anvindas for aldrar
fran 85 och uppat. P4 samma sétt géller att parametrarna fér gene-
rationen fodda pa 1930-talet endast kan anvindas fér aldrar fran 75
och uppat och sa vidare.

Vid anpassningen av a, b och c fixeras till en bérjan c-véirdet. Detta
gbr det mojligt att inféra variabeln y s& att y = e“*. Da giller att
pw=a+b-y vilket gor att a- och b-virdena kan berdknas med hjilp
av linjér regression. Vid anpassningen anvénds antalet forsdkringar i
de olika aldrarna som vikter. Efter att berdkningen har upprepats for
ett stort antal c-vdrden véljs det c-viarde som ger den bésta linjara
anpassningen av a- och b-virdena.

4.3 Resultat

I Figur 4.10, 4.25 och 4.40 visas kvoterna mellan dédlighetsintensite-
ten for de forsdkrade i de olika delbestanden, respektive dodlighetsin-
tensiteten for befolkningen. Med den empiriska kvoten k%% avses den
kvot som fas direkt fran grunddata. Da materialet for forsdkringsbe-
standen &r relativt litet uppvisar kvoterna stora variationer mellan
olika aldrar. Variationerna bedoms till viss del vara slumpmaéssiga
och darfor utjimnas de empiriska kvoterna med hjilp av glidande
medelvirden 6ver fem ar till den utjimnade kvoten k%7 sa att
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ki’g + kfc’i + kLB + k;’fl + kfcf?
5

kLB = (4.3.8)
For de ldgsta och hogsta aldrarna dér forsdkringsbestanden &r re-
lativt smé blir kvoten mycket osdker och darfér gors ett antagande
om att forsdkringsdodligheten liknar dodligheten for befolkningen. I
overgangsskedet mellan forsdkrings- och befolkningsdédligheten an-
passas forsdkringsdodligheten successivt till befolkningsdédligheten.

Det ar alltsd den utjamnade kvoten tillsammans med en beddm-
ning om datas tillforlitlighet som slutligen utgor den skattade kvoten.
For de flesta aldrarna i alla delbestand har férsdkringsbesténden en
underdddlighet i forhallande till befolkningen. Denna underdodlighet
beror pa skillnader inom befolkningen och att t.ex. endast de arbets-
fora tecknar obligatoriska forsdkringar. For frivilliga forsdkringar kan
det dessutom férekomma hélsoprévningar vid tecknandet som ytter-
ligare 6kar hilsoskillnaderna mellan de forsdkrade och befolkningen.

4.3.1 Frivilligt forsidkrade

Ddodligheten for frivilligt forsikrade i forhallande till befolk-
ningen

De frivilligt forsakrade har den hogsta forvintade totala livslangden
i de tre studerade delbestanden. I forhéllande till befolkningsdddlig-
heten ar dodligheten hos de frivilligt forsdkrade betydligt lagre i alla
observerade aldersgrupper. Kvoten mellan dédligheten for de frivilligt
forséikrade och befolkningen visas i Figur 4.10.

Den skattade kvoten f6r bade kvinnor och mén f6ljer den utjimna-
de kvoten fram till 95 ars alder. Dérefter gors i modellen en successiv
uppgang av dodligheten fram till 100 ars alder, dar dodligheten antas
vara i niva med befolkningsdddligheten.

Ettariga dédssannolikheter

I Figur 4.11 och 4.12 visas de ettariga dédssannolikheterna per kalen-
derar. Dodssannolikheterna har i Figur 4.13 och 4.14 transformerats
om till kohortdddligheter for fodelsearen 1920-1989. Jamfor Figur
3.13 och 3.14 {6r befolkningen.
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Figur 4.10: Kvot mellan ddédlighetsintensiteten for frivilligt forsdikrade
och befolkningen, 2001-2012 - kvinnor och mdn

Forvintad aterstaende livslingd vid 65 ars alder

I delbestandet av frivilligt forsédkrade géiller att f6r en 65-arig kvinna,
fodd 1949 dr den forvintade aterstaende livslangden 24,3 ar, medan
den for en kvinna fodd 1984 ar 26,3 ar. Motsvarande for en 65-arig
man &r 21,9 respektive 24,5 ar. Alla fodelsedr ddremellan visas i Fi-
gur 4.15 som illustrerar den dédlighetsforbéttring som férvintas ske
i detta delbestand. Motsvarande uppgifter fér befolkningen visas i
Figur 3.15.

Forvintad total livslingd

I Figur 4.16 och 4.17 visas de forvintade totala livslangderna for fri-
villigt férsdkrade utifran fédelsekohort och uppnadd alder. Skillna-
derna mellan olika fédelsekohorter &r storre for mén dn fér kvinnor.
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Figur 4.11: Ettariga dodssannolikheter for frivilligt forsikrade per ka-
lenderdr - kvinnor
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Figur 4.12: Ettariga dodssannolikheter for frivilligt forsikrade per ka-
lenderdr - mdn
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Figur 4.13: Ettariga dédssannolikheter for frivilligt forsakrade per fo-
delsekohort - kvinnor
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Figur 4.14: Fttariga dédssannolikheter for frivilligt forsdikrade per fo-
delsekohort - mdn
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Figur 4.15: Férvintad dterstaende medellivsliingd vid 65 drs dalder for
frivilligt forsikrade

Makehamanpassad dédlighet for frivilligt forsikrade

Av Figur 4.18 - 4.24 framgar tydligt att den Makehamanpassning som
gjorts stAmmer vil for forsdkrade fodda pa 1940-talet och tidigare.
For senare generationer dr anpassningen mindre bra for mén under
50 ar och for kvinnor under 70 &r &r den i vissa fall riktigt dalig.
Figur 4.13 - 4.14 med ettariga dddssannolikheter per fodelsekohort
visar att kurvan (pa logaritmisk skala) ar ganska vagformad for senare
generationer. For att f4 en bra Makeham-anpassning bor kurvan vara
en nagorlunda rét eller en konvex linje. Dock ska man komma ihég
att den logaritmiska skalan pa y-axeln gor att den absoluta avvikelsen
i laga aldrar dr mindre dn vad Figur 4.22 - 4.24 antyder.

For att fa ett nagorlunda realistiskt resultat har en viss handpé-
laggning varit nédvindig. Ett antagande har gjorts att for kvinnor
fodda pa 1950-talet och senare ska a-parametrarna ha samma niva
som de a-parametrar som har berdknats for ménnen. Detta innebér
att mén och kvinnor antas ha ungefar lika hog risk att do inom ett
ar i laga aldrar.
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Figur 4.16: Total medellivsiingd for frivilligt forsikrade per fodelse-
kohort och uppnadd dalder - kvinnor
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Figur 4.17: Total medellivsiingd for frivilligt forsikrade per fodelse-
kohort och uppnadd dlder - mdn
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Fodelsear | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
tal tal tal tal tal tal tal

103 - a -36,43 | -3,00 | 2,56 | 1,34 | 1,08 | 0,72 | 0,49

106 -0 11,357 | 0,447 | 0,073 | 0,036 | 0,018 | 0,011 | 0,007

c 0,106 | 0,138 | 0,157 | 0,163 | 0,170 | 0,175 | 0,180

Tabell 4.2: Makehamparametrar for frivilligt forsdkrade - kvinnor

Fodelsear | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
tal tal tal tal tal tal tal

103-a | 26,57 | -12,56 | 0,67 | 1,34 | 1,08 | 0,72 | 0,49

1065 | 31,027 | 7,742 | 0,810 | 0,322 | 0,131 | 0,067 | 0,043

c 0,097 | 0,111 | 0,134 | 0,143 | 0,152 | 0,159 | 0,163

Tabell 4.3: Makehamparametrar for frivilligt forsdkrade - mdn
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Figur 4.18: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsdkrade, fodda pa 1920-talet
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Figur 4.19: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsdkrade, fodda pa 1930-talet
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Figur 4.20: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsdkrade, fodda pa 1940-talet
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Figur 4.21: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsdkrade, fodda pa 1950-talet
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Figur 4.22: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsdkrade, fodda pa 1960-talet
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Figur 4.23: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsdkrade, fodda pa 1970-talet
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Figur 4.24: Prognosticerad dodlighet och Makehamanpassning for fri-
villigt forsakrade, fodda pa 1980-talet
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4.3.2 Obligatoriskt forsdkrade
Dddligheten i féorhallande till befolkningen

For de obligatoriskt forsdkrade &r dodligheten endast nagot légre

dn befolkningsdddligheten i de flesta aldrar, vilket framgar av Figur
4.25.
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Figur 4.25: Kvot mellan dddlighetsintensiteten for obligatoriskt for-
sdkrade och befolkningen, 2001-2012 - kvinnor och mdn

Den skattade kvoten for kvinnor féljer den utjamnade kvoten fram
till 73 ars alder och for mén fram till 78 ars alder. Fér hogre aldrar
antas dodligheten vara i niva med befolkningsdédligheten.

Ettariga dédssannolikheter

De ettariga dédssannolikheterna fér obligatoriskt forsdkrade kvinnor

och min samt motsvarande sannolikheter per fédelsekohort visas i
Figur 4.26 - 4.29.
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Figur 4.26: Ettariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsdkrade per
kalenderar - kvinnor
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Figur 4.27: Ettariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsdkrade per
kalenderdr - man
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Figur 4.28: Fttariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsdkrade per
fodelsekohort - kvinnor
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Figur 4.29: Ettariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsikrade per
fodelsekohort - mdn
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Forviantad aterstiaende livslingd vid 65 ars alder

I delbestandet obligatoriskt forsdkrade géller att for en 65-aring kvin-
na som &r fodd 1949 &r den forvintade aterstaende livslangden 22,8
ar, medan den for en kvinna fodd 1984 &r 25,0 ar. Motsvarande for en
65-aring man dr 20,0 ar respektive 23,0 ar. Alla fodelseér déiremellan
visas i Figur 4.30.

B 225
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Kvinnor [

20
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Figur 4.30: Férvintad dterstaende medellivslingd vid 65 drs dalder for
obligatoriskt forsdkrade

Forvintad total livslingd

I Figur 4.31 - 4.32 visas de forviantade totala livslangderna fér obli-
gatoriskt forsikrade utifran fédelsekohort och uppnadd alder.

Makehamanpassad dédlighet for obligatoriskt férsikrade

Precis som for de frivilligt forsdkrade ger Makehammodellen en re-
lativt dalig anpassning till kohortdddligheten for de obligatoriskt for-
sidkrade. Det har dock inte varit nddvéindigt att justera a-parametrarna
for kvinnor fédda pa 1950-talet. Endast for kvinnor fédda pa 1960-
talet och senare ar a-parametrarna justerade till motsvarande virden
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Figur 4.31: Férvdintad total livslingd for obligatoriskt férsikrade per
fodelsekohort - kvinnor
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Figur 4.32: Férvdintad total livslingd for obligatoriskt forsikrade per
fodelsekohort - mdn
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for méannen. Figur 4.33 - 4.39 visar tydligt bristerna hos Makeham-
modellen i lagre aldrar.

Fodelsear | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
tal tal tal tal tal tal tal

10%-a | 28,07 | -1,68 | 3,53 | 2,93 | 1,77 | 1,13 | 0,78

1065 | 12,025 | 1,171 | 0,238 | 0,144 | 0,090 | 0,070 | 0,044

c 0,106 | 0,129 | 0,145 | 0,150 | 0,154 | 0,157 | 0,161

Tabell 4.4: Makehamparametrar for obligatoriskt forsikrade - kvinnor

Fodelsear | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
tal tal tal tal tal tal tal

103 - a -45,67 | -6,34 | 2,96 | 2,40 | 1,77 | 1,13 | 0,78

106 -0 89,253 | 8,687 | 1,760 | 0,870 | 0,355 | 0,182 | 0,116

c 0,087 | 0,111 | 0,127 | 0,134 | 0,143 | 0,150 | 0,154

Tabell 4.5: Makehamparametrar for obligatoriskt forsikrade - mdn
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Figur 4.33: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-

ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1920-talet
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Figur 4.34: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-

ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1930-talet
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Figur 4.35: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1940-talet
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Figur 4.36: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1950-talet
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Figur 4.37: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1960-talet
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Figur 4.38: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1970-talet
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Figur 4.39: Prognosticerad dddlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade, fodda pa 1980-talet
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4.3.3 Obligatoriskt forsikrade tjinstemin
Dodligheten i forhallande till befolkningen

For de obligatoriskt forsdkrade tjinsteménnen dr dédligheten betyd-
ligt lagre &n befolkningsdddligheten i de ligre aldrarna. Sammantaget
har dock de frivilligt férsdkrade en hogre forvantad livslingd dn vad
de obligatoriskt forsikrade tjinsteménnen har. Kvoten mellan dodlig-

heten for de obligatoriskt forsikrade tjinsteménnen och befolkningen
visas i Figur 4.40.
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Figur 4.40: Kvot mellan didlighetsintensiteten for obligatoriskt for-
sikrade tjanstemdn och befolkningen, 2001-2012 - kvinnor och mdn

Den skattade kvoten for kvinnor féljer den utjimnade kvoten fram
till 75 ars alder. Darefter sitts den till 90 % av befolkningsdodlig-
heten fram till 100 &rs &lder. Mellan 100 och 105 ars alder antas
det ske en successiv uppgang av dodligheten till att ligga i niva med
befolkningsdddligheten.

Den skattade kvoten for méin foljer den utjimnade kvoten fram
till 95 ars alder. Mellan 95 och 100 ars alder antas ske en successiv

uppgang av dodligheten till att ligga i nivd med befolkningsdédlig-
heten.
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Ettariga dédssannolikheter

De ettariga dodssannolikheterna for obligatoriskt forsdkrade tjanste-
mén, kvinnor och mén, samt motsvarande sannolikheter per fodelse-
kohort, visas i Figur 4.41 - 4.44.
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Figur 4.41: Ettariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsikrade
tydnstemdn per kalenderdar - kvinnor
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Figur 4.42: FEttarige dodssannolikheter for obligatoriskt forsikrade
tidnstemdn per kalenderdr - mdn
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Figur 4.43: Ettariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsdkrade
tiinstemdn per fodelsekohort - kvinnor



62 Férsdakringsdodligheten

T
1920-tal
- — - 1930-tal
—6— 1940-tal
“““ 1950-tal
|| —*— 1960-tal 7
107 H 1970-tal : : ¢ R
—6— 1980-tal : :

920 100

Alder

Figur 4.44: Ettariga dodssannolikheter for obligatoriskt forsikrade
tianstemdn per fodelsekohort - mdn
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Forviantad aterstiaende livslingd vid 65 ars alder

For delbestandet obligatoriskt forsdkrade tjanstemén giller att for
en 65-aring kvinna som ar f6dd 1949 &r den forvintade aterstdende
livslangden 23,5 ar, medan den fér en kvinna fodd 1984 &r 25,7 ar.
Motsvarande for en 65 ar gammal man &r 21,1 &r respektive 23,9 ar.
Alla fédelsear daremellan visas i Figur 4.45.
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Figur 4.45: Férvintad dterstiende medellivslingd vid 65 ars alder for
obligatoriskt forsdkrade tjinstemdn

Forvintad total livslingd

I Figur 4.46 och 4.47 visas de forvantade totala livslingderna for
obligatoriskt forsdkrade utifran fédelsekohort och uppnadd alder.
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Figur 4.46: Forvintad total livslingd for obligatoriskt forsdkrade
tianstemdn - kvinnor
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Figur 4.47: Forvintad total livslingd for obligatoriskt forsdkrade
tyinstemdn - man
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Makehamanpassad dédlighet for obligatoriskt forsikrade tjins-
temin

P4 samma sétt som for de frivilligt forsdkrade har a-parametrarna
for kvinnor fédda pa 1950-talet och senare justerats s& att de &r
lika hoga som motsvarande a-parametrar for ménnen. . Resultatet
av anpassningarna visas i Figur 4.48 - 4.54.

Fodelsear | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
tal tal tal tal tal tal tal

103-a | -25,27 | -1,52 | 3,16 | 144 | 1,11 | 0,70 | 0,47

105-5 | 10,822 | 1,054 | 0,214 | 0,130 | 0,081 | 0,063 | 0,040

c 0,106 | 0,129 | 0,145 | 0,150 | 0,154 | 0,157 | 0,161

Tabell 4.6: Makehamparametrar for obligatoriskt forsdkrade tjanste-
man - kvinnor

Fodelsear | 1920- 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
tal tal tal tal tal tal tal

103-a | -20,41 | -11,05 | 1,03 | 1,44 | 1,11 | 0,70 | 0,47

10%-b 25,798 | 10,069 | 1,319 | 0,526 | 0,214 | 0,110 | 0,070

c 0,099 | 0,108 | 0,129 | 0,138 | 0,147 | 0,154 | 0,159

Tabell 4.7: Makehamparametrar for obligatoriskt forsdkrade tjanste-
man - man
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Figur 4.48: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade tjanstemdn, fodda pa 1920-talet
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Figur 4.49: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade tjinstemdn, fodda pa 1930-talet



Forsikringsdddligheten

10 T T
—#— Makeham [ kvinnor
— — — Skattat u, = kvinnor
—#— Makeham - man
— — — Skattat uo- méan
107
107
-
1 0—3 L -
4
10°F I 1 I | L I 1
30 40 50 60 70 80 90 100

Alder

67

Figur 4.50: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-

ligatoriskt forsdkrade tjanstemdn, fodda pa 1940-talet
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Figur 4.51: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-

ligatoriskt forsdkrade tjinstemdn, fodda pa 1950-talet
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Figur 4.52: Prognosticerad dddlighet och Makehamanpassning obliga-
toriskt forsakrade tjanstemdn, fodda pa 1960-talet
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Figur 4.53: Prognosticerad dédlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade tjinstemdn, fodda pa 1970-talet
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Figur 4.54: Prognosticerad dddlighet och Makehamanpassning for ob-
ligatoriskt forsdkrade tjanstemdn, fodda pa 1980-talet
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Kapitel 5

Jamforelse mellan
delbestanden

I det foregaende kapitlet delades det totala forsdkringskollektivet in
i tre olika delbestand; frivilligt forsdkrade, obligatoriskt forsikrade
samt obligatoriskt forsdkrade tjansteman. Bestandet av obligatoriskt
forsdkrade tjdnstemén &r en delmingd av bestdndet med obligato-
riskt forsékrade. I detta kapitel studeras skillnaderna mellan delbe-
standen.

5.1 Observerade skillnader mellan delbestan-
den

Sammantaget har de frivilligt forsékrade den hogsta forvantade totala
livsldngden av de tre studerade delbestanden. Dédligheten for detta
delbestand &r ldgre dn befolkningsdddligheten for alla aldrar.

Aven for de obligatoriskt forsikrade dr dodligheten nagot ligre
an befolkningsdddligheten i de flesta aldrar. Undantaget dr aldrarna
runt 70-80 ar dar den observerade dodligheten &r en aning hogre, men
detta bedoms ligga inom felmarginalen. I de laga &dldrarna har dock de
obligatoriskt forsékrade tjinsteminnen den allra lagsta dodligheten
av de jimforda delbestanden.

Sammantaget har de frivilligt forsdkrade den hogsta férvintade
totala livsldngden, de obligatoriskt forsikrade tjinsteménnen har den
lagsta och de obligatoriskt forsédkrade ligger ddremellan. Figur 5.1 och
5.2 visar observerade kvoter mellan dédssannolikheter for forsikrade
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delbesténd och befolkningen. Kvoterna bygger péa observerade data
for de enskilda aldrarna.
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Figur 5.1: Observerade kvoter mellan dodssannolikheter fér forsikra-
de delbestand och befolkningen - kvinnor

5.2 Prognosskillnader mellan delbestanden

De observerade kvoterna mellan delbestandens dodlighet och befolk-
ningsdodligheten har utjimnats med hjilp av feméariga glidande me-
delvarden. I hoga aldrar dér tillgdngen till data varit knapp och skatt-
ningarna didrmed blivit osdkra har en successiv 6vergang till befolk-
ningsdodligheten gjorts. Denna 6vergang har gjorts vid olika aldrar
for olika delbestand och kon, utifran kvaliteten péa data. Figur 5.3
och 5.4 visar de skattade kvoter som ar resultatet av utjamning och
anpassning i hoga aldrar.
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Figur 5.2: Observerade kvoter mellan dodssannolikheter for forsdikra-
de delbestind och befolkningen - mdn
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Figur 5.3: Skattade kvoter mellan ddidssannolikheter for forsikrade
delbestand och befolkningen - kvinnor
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Figur 5.4: Skattade kvoter mellan dddssannolikheter for forsikrade
delbestand och befolkningen - mdan

En relativ jaimforelse har &ven gjorts mellan delbestanden dar de
frivilligt forsakrades dodlighet satts till 100% och de bada andra grup-
perna jamfors med denna. Figur 5.5 och 5.6 visar alltsa den relativa
overdddligheten for de bada grupperna av obligatoriskt forsikrade
jaimfort med de frivilligt forsdkrade.

Ett vanligt sétt att beskriva livslangdsantaganden och livslangds-
forbattringar 6ver tiden pé dr att jamfora forvintad aterstdende livs-
langd vid olika aldrar for olika fodelsekohorter. I Figur 5.7 och 5.8
visas hur den férvintade aterstdende livslingden vid uppnadda 65
ars alder forbéttrats mellan fodelsearen 1949 och 1985.
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Kapitel 6

Jamiforelse av kvinnors och
mans dodlighet

Néar DUS06 publicerades 2007 gav ett undantag i diskriminerings-
lagstiftningen forsékringsgivare ratt att ha olika livforsikringspremi-
er for kvinnor och mén under vissa forutsdttningar. Detta undan-
tag géller sedan december 2013 inte ldngre, men vid berékningar av
forsdkringstekniska avsdttningar dr det fortfarande relevant att ta
hénsyn till den forsdkrades kon. I detta kapitel gors jamforelser av
dodligheten mellan konen.

6.1 Konsskillnader i befolkningsdodligheten

I avsnitt 3.2.9 Kohortdodlighet - didlighet utifran fodelsear, Figur
3.15, visas forvintad aterstdende livslangd vid 65 ars alder for mén
respektive kvinnor i den svenska befolkningen.

For individer som &r fodda 1949 &r den aterstdende forvantade
livslangden vid 65 ars alder 2,8 ar langre for kvinnor dn for mén.
Allteftersom tiden gar minskar skillnaden sa att fér individer som &ar
fodda 1984 ar den endast 1,9 ar.

For mer information om berdkningarna av konsskillnaderna i be-
folkningsdddligheten hinvisas till DUS06 eftersom modellen for be-
folkningsdddligheten behallits oférandrad i DUS14.
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6.2 Konsskillnader i forsakringsdodligheten

Figur 6.1 dr en sammanldggning av Figur 5.7 och 5.8.
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Figur 6.1: Férvantad aterstaende medellivslangd vid 65 ars alder for
forsdkrade, fodelsearen 1949-1985 - kvinnor och mdn

For frivilligt forsdkrade och obligatoriskt forsdkrade tjinstemén &r
skillnaden i férvintad aterstaende livslangd mellan kvinnor och méan
vid 65 ars alder i genomsnitt for alla fodelsear 2,0 ar. For obligatoriskt
forsdkrade dr motsvarande skillnad 2,3 ar i genomsnitt, det vill sdga
nagot storre.



Kapitel 7

Jamforelse mellan DUSO06
och DUS14

For frivilligt forsdkrade och obligatoriskt forsikrade tjanstemén ar
skillnaden i férvintad aterstaende livslangd mellan kvinnor och méan
vid 65 &rs alder inte markant annorlunda fran motsvarande jamforelse
i DUS06 som publicerades 2007 och som baserades pa forsédkringsdata
observationséren 2001-2005. Att anvinda data fran en langre period
ger dock ett battre underlag for slutsatserna, i vissa fall ett betyd-
ligt battre underlag. Darfér har DUS14 baserats pa observationsaren
2001-2012.

I detta kapitel jamfors observationsperioden 2001-2005 med hela
perioden 2001-2012. Kontroller har gjorts for att sikra att det inte
finns nagon entydig tidstrend som géms genom att man utjidmnar
over hela perioden istéllet for att gora framskrivningar 6ver kortare
tidsintervall.

Under aren har det tillkommit ett antal forsékringsbestand. Det-
ta gor att det i resultatet i DUS14 av sekretesskil inte visas nagra
illustrationer for enskilda observationsar eftersom detta i nagra fall
entydigt skulle kunna identifiera de nya forsdkringsbestanden.

7.1 Skattade kvoter DUS relativt den svenska
befolkningen

I detta avsnitt jamfors forsdkringsdodligheten enligt DUS06 relativt
befolkningsdddligheten med forsékringsdodligheten enligt DUS14 re-
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lativt befolkningsdodligheten. Liksom i kapitel 5 har de skattade kvo-
terna berdknats med hjélp av glidande medelvirden av de observera-
de kvoterna 6ver fem ar samt successiva 6vergangar till befolknings-
dédligheten i hoga aldrar dir tillgangen till data varit knapp. Vissa
skillnader syns mellan DUS06 och DUS14. Den storsta skillnaden
ar dock att DUS14 med sitt storre dataunderlag uppvisar stabilare
resultat.

7.1.1 Frivilligt forsdkrade

I Figur 7.1 visas kvoterna for de frivilligt forsikrade. Kvoterna for
perioden 2001-2012 &r som synes négot mer utjimnade dn for perio-
den 2001-2005. Genom att hela observationsperioden anvéinds erhalls
en stabilare skattning av dodligheten i de hogsta aldrarna. Jamfort
med slutsatserna i DUS06 uppvisar nu DUS14 en hogre dodlighet for
de frivilligt forsédkrade i dldrar fran cirka 85 &r och uppat.

7.1.2 Obligatoriskt forsikrade

For de obligatoriskt forsékrade kvinnorna &ér kvoterna i Figur 7.2 {or
hela perioden 2001-2012 nistan genomgéaende lagre &n motsvarande
kvoter for aren 2001-2005. Pa grund av detta har en sérskild studie
genomforts av detta delbestand genom att observationsperioden de-
lats in i olika delintervall. Det har darigenom konstaterats att det
inte finns nagon tydlig tidstrend i underlagen.

7.1.3 Obligatoriskt forsikrade tjainstemén

Det forsdkrade bestandet av obligatoriskt forsédkrade tjdnstemin in-
neholl ett mycket litet antal forsékringar i aldrarna 6ver 70 ar under
observationsperioden 2001-2005. I DUS14 ar det forsikrade bestan-
det betydligt storre dven i hogre aldrar vilket ger stabilare skattningar
i Figur 7.3. Detta ar orsaken till den sénkning av dodligheten i de
lagre aldrarna som DUS14 visar jamfort med DUS06.
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Figur 7.1: Skattade kvoter mellan dodlighetsintensiteten for frivilligt
forsdkrade och befolkningen, DUS06 och DUS1} - kvinnor och mdn
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Figur 7.2: Skattade kvoter mellan dddlighetsintensiteten for obligato-
riskt forsikrade och befolkningen, DUS06 och DUS14 - kvinnor och
méan
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Figur 7.3: Skattade kvoter mellan dodlighetsintensiteten for obligato-
riskt forsikrade tjanstemdn och befolkningen, DUS06 och DUS1j -
kvinnor och mdn

7.2 Forvantad total livslangd

I Figur 7.4 - 7.9 visas den forvantade totala livslangden for olika £o-
delsekohorter baserad pa observationer under 2001-2012 (réda och
bla kurvor) jamfort med motsvarande berdkningar for observations-
perioden 2001-2005 (svarta kurvor)

7.2.1 Frivilligt forsdkrade

For de frivilligt forsdkrade har den férvintade totala livslangden sjun-
kit med cirka 4 manader for kvinnor och 2 ménader fér mén. Skélet
till detta ar den hogre observerade dédligheten i de hogsta aldrarna
i detta delbestand i DUS14 jamfért med DUSO06.

7.2.2 Obligatoriskt forsidkrade

For de obligatoriskt forsdkrade har den férvintade totala livslangden
okat med cirka en méanad for kvinnor upp till 60 ars alder och med
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Figur 7.4: Forvintad total livslingd for frivilligt forsikrade, per fo-
delsekohort - kvinnor
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Figur 7.5: Férvintad total livslingd for frivilligt forsdkrade, per fo-
delsekohort - mdn
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cirka en manad for mén upp till 80 ars alder. For de dldre ar den sé
gott som oftrédndrad. Orsaken &r naturligtvis aterigen de justerade
dédlighetsantagandena i DUS14 jamfért med DUSO06.

7.2.3 Obligatoriskt forsikrade tjinstemin

For de obligatoriskt forsdkrade tjinstemdnnen har den forvintade
totala livsléngden 6kat sedan DUS06 med mellan 1 och 4 manader
for kvinnor och med mellan 1 och 3 manader fér mén, beroende pa
fodelsear.
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Figur 7.6: Férvintad total livslingd fér obligatoriskt forsdikrade, per
fodelsekohort - kvinnor
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Figur 7.8: Forvintad total livslingd for obligatoriskt forsikrade tjdns-
temdn, per fadelsekohort - kvinnor
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Figur 7.9: Forvintad total livslingd for obligatoriskt forsikrade tjins-
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Bilaga A

Tabeller over dodligheten 1
befolkningen

Bilaga A innehaller prognostabeller 6ver ettariga dodssannolikheter
fér den totala befolkningen i Sverige, baserade pa data fran SCB.
I Tabell A.1 och A.2 redovisas sannolikheterna per kalenderar for
utvalda aldrar. I Tabell A.3 och A.4 jamfors i stéillet dodssannolik-
heterna per alder och fodelsekohort, dar ett medelvirde per alder
berdknats for individer fédda under samma fédelsedecennium. In-
nehallet i tabellerna ar ett utdrag ur de kompletta tabellerna vilka
tacker samtliga aldrar 30-102 ar for kalenderaren 2014-2090 respek-
tive fodelsedren 1920-1989. Urvalet av endast vissa aldrar har gjorts
for att Oka ldsbarheten i tabellerna.

I Tabell A.1 och A.2 med dédligheten per kalenderar represen-
terar alltsd varje kolumn den aktuella dédligheten for varje alder.
Om man vid sina berdkningar skulle vilja att anvdnda tabellerna
med dodligheten per kalenderar kommer man att behdva justera sina
doédlighetsantaganden fran ar till ar, eftersom dodligheten forvintas
férdndras framat i tiden. Det vill sdga, ar 2014 anvénds dédligheten
for 2014 och 2020 viljer man dodligheten for 2020 och sa vidare.

Ett annat sitt att illustrera dodlighets- och livslangdsforbattring-
en Over tiden &r att utgd ifran vilket ar en individ dr fodd. Varje
diagonal i de kompletta tabellerna med dédligheten per kalenderar
representerar dodligheten for en individ fodd ett visst ar. Kolumner-
na i tabellerna med dddligheten per fédelsekohort har alltsa skapats
genom en transformation av dodligheten per kalenderar genom att
de diagonala elementen i kalenderarstabellerna lyfts ut och bildat
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kolumner. Undertriangulériteten i tabellerna uppstar genom att ta-
bellerna enbart innehéaller data for aktuella och framtida aldrar for
varje fodelsekohort.

Om man vid sina berdkningar véljer att anviinda tabellerna med
dodligheten per fédelsekohort behover man inte justera sina dodlig-
hetsantaganden fran ar till ar, eftersom doédligheten for respektive
fodelsekohort innehaller ett antagande om en fordndrad dodlighet i

framtiden.
Ar 2014 2020 2030 2040 2050 2060 2070
30 0,22 0,19 0,14 0,10 0,07 0,06 0,05
35 0,31 0,26 0,19 0,13 0,10 0,08 0,07
40 0,55 0,48 0,38 0,30 0,24 0,21 0,19
45 0,97 0,85 0,69 0,55 0,44 0,39 0,35
50 1,85 1,69 1,44 1,24 1,06 0,97 0,90
55 3,08 2,90 2,63 2,38 2,15 2,04 1,94
60 4,77 4,47 4,01 3,59 3,22 3,04 2,88
65 7,24 6,70 5,90 5,19 4,56 4,25 3,99
70 11,59 10,64 9,22 8,00 6,93 6,41 5,96
75 19,07 17,21 14,49 12,20 10,27 9,34 8,57
80 36,66 33,26 | 28,28 | 24,03 | 2041 18,66 17,20
85 72,82 67,53 | 59,53 | 52,45 | 46,20 | 43,07 | 40,41
90 | 139,35 | 132,45 | 121,65 | 111,69 | 102,50 | 97,76 | 93,62
95 | 242,69 | 237,26 | 228,45 | 219,92 | 211,68 | 207,27 | 203,33
100 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49

Tabell A.1: Ettiriga dédssannolikheter (%) for befolkningen per ka-
lenderar - Kvinnor




Tabeller dver dédligheten i befolkningen

89

Ar | 2014 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070
30 | 043] 035| 025| 018| 013| 0,710 0,09
35 | 058| 047| 034] 024| 017| 0,14| 0,12
40 | 089| 07| 057 043] 032] 027| 024
45 147 126| 098] 076| 059| 051 045
50 | 236| 205| 161| 127| 1,00| 088 0,78
55 | 381| 327| 253| 19| 152| 132] 1,16
60 | 612| 521 | 39%8| 304 233| 201| 1,75
65 | 10,67 | 919 | 7.17| 559 | 435| 380 | 3,35
70 | 1829 | 1597 | 12,72 | 10,14 | 807 | T7.12| 6,36
75 | 31,34 | 27,53 | 22,17 | 17,85 | 14,36 | 12,74 | 11,43
80 | 56,64 | 50,79 | 42,33 | 3525 | 29,34 | 26,51 | 24,18
85 | 106,87 | 99,66 | 88,65 | 78,81 | 70,02 | 65,60 | 61,82
90 | 183,27 | 175,52 | 163,28 | 151,82 | 141,10 | 135,51 | 130,61
95 | 291,95 | 286,41 | 277,39 | 268,60 | 260,06 | 255,46 | 251,34
100 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell A.2: Ettdriga dodssannolikheter (%o) for befolkningen per ka-

lenderdr - Mdn
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,21
35 0,31 0,26
40 0,52 0,43
45 0,97 0,85 0,69
50 1,77 1,56 1,34
55 3,07 2,90 2,63 2,38
60 4,63 4,23 3,80 3,40
65 7,21 6,70 5,90 5,19 4,59
70 11,15 9,91 8,59 7,45 6,64
75 18,99 17,22 14,50 12,21 10,34 9,34
80 35,07 | 30,69 | 26,09 | 22,16 19,45 17,92
85 72,58 | 67,56 59,55 | 52,47 | 46,44 | 43,07 | 40,41
90 136,16 | 126,97 | 116,60 | 107,02 | 99,91 95,67 | 91,62
95 237,30 | 228,48 | 219,95 | 212,03 | 207,28 | 203,34 | 199,46
100 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49

Tabell A.3: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for befolkningen per fo-
delsekohort - Kvinnor
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,40
35 0,57 0,47
40 0,83 0,66
45 1,46 1,27 0,98
50 2,22 1,82 1,44
55 3,79 3,28 2,54 1,96
60 5,69 4,56 3,49 2,67
65 10,60 9,21 7,18 5,60 4,40
70 17,20 14,28 11,38 9,06 7,55
75 31,16 27,57 | 22,21 17,88 14,50 12,75
80 53,91 46,42 | 38,67 | 32,19 | 27,78 | 25,32
85 106,56 | 99,71 88,69 | 78,84 | 70,38 | 65,61 61,82
90 179,70 | 169,34 | 157,48 | 146,40 | 138,05 | 133,04 | 128,22
95 286,45 | 277,42 | 268,63 | 260,42 | 255,47 | 251,35 | 247,29
100 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell A.4: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for befolkningen per fo-
delsekohort - Mdn
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Bilaga B

Tabeller over dodligheten
bland frivilligt forsakrade

Bilaga B innehaller prognostabeller 6ver ettariga dodssannolikheter
for frivilligt forsédkrade. Uppstéllningen &r likadan som prognosta-
bellerna for befolkningsdédligheten i Bilaga A. I Tabell B.1 - B.2
redovisas sannolikheterna per kalenderar for utvalda aldrar. I Tabell
B.3 - B4 jamfors i stédllet dodssannolikheterna per alder och fédel-
sekohort, dar ett medelviarde per alder berdknats for individer fodda
under samma fodelsedecennium. Innehallet i tabellerna ar ett utdrag
ur de kompletta tabellerna vilka técker samtliga aldrar 30-102 &r for
kalenderaren 2014-2090 respektive fodelsearen 1920-1989. Urvalet av
endast vissa aldrar har gjorts for att dka ldsbarheten i tabellerna.

I Tabell B.1 - B.2 med dodligheten per kalenderar representerar
alltsa varje kolumn den aktuella dédligheten for varje alder. Om man
vid sina berdkningar skulle vélja att anvéinda tabellerna med doédlig-
heten per kalenderar kommer man att behova justera sina dodlighets-
antaganden fran &r till ar, eftersom ddédligheten forvintas fordndras
framat i tiden. Det vill siga, ar 2014 anvinds dodligheten for 2014
och 2020 véljer man dédligheten for 2020 och s& vidare.

Ett annat sitt att illustrera dodlighets- och livslangdsforbattring-
en Over tiden &r att utgd ifran vilket ar en individ dr fodd. Varje
diagonal i de kompletta tabellerna med dédligheten per kalenderar
representerar dodligheten for en individ fodd ett visst ar. Kolumner-
na i tabellerna med dddligheten per fédelsekohort har alltsa skapats
genom en transformation av dodligheten per kalenderar genom att
de diagonala elementen i kalenderarstabellerna lyfts ut och bildat
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kolumner. Undertriangulériteten i tabellerna uppstar genom att ta-
bellerna enbart innehéaller data for aktuella och framtida aldrar for
varje fodelsekohort.

Om man vid sina berdkningar véljer att anviinda tabellerna med
dodligheten per fédelsekohort behover man inte justera sina dodlig-
hetsantaganden fran ar till ar, eftersom doédligheten for respektive
fodelsekohort innehaller ett antagande om en fordndrad dodlighet i

framtiden.
Ar 2014 2020 2030 2040 2050 2060 2070
30 0,16 0,13 0,10 0,07 0,05 0,04 0,04
35 0,23 0,19 0,13 0,10 0,07 0,06 0,05
40 0,40 0,34 0,27 0,22 0,17 0,15 0,13
45 0,68 0,59 0,48 0,38 0,31 0,27 0,24
50 1,24 1,13 0,97 0,83 0,71 0,66 0,61
55 2,08 1,96 1,77 1,61 1,46 1,38 1,31
60 3,18 2,98 2,67 2,40 2,15 2,02 1,92
65 4,83 447 3,93 3,46 3,04 2,84 2,66
70 7,62 6,99 6,06 5,25 4,55 421 3,91
75 13,48 12,16 10,23 8,61 7,25 6,59 6,05
80 27.39 24,84 | 21,10 17,93 15,22 13,91 12,82
85 59,37 | 55,04 | 4848 | 42,69 | 37,58 | 35,03 | 32,85
90 | 124,10 | 117,91 | 108,23 | 99,31 91,09 | 86,85 | 83,16
95 | 220,84 | 215,85 | 207,74 | 199,91 | 192,35 | 188,31 | 184,69
100 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49

Tabell B.1: FEitdriga dodssannolikheter (%o) for frivilligt forsikrade

per kalenderdr - Kvinnor
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Ar 2014 2020 2030 2040 2050 2060 2070

30 | 029| 024 0,17] 0012] 008| 007] 0,06
35 | 034| 028| 020] 014 0010| 0,09| 0,07
40 | 053] 044| 033] 025| 019| 0,16]| 0,14
45 | 082 070| 055| 042| 033] 029| 025

50 | 1,31| 14| 090 | 071 056| 049 | 043
55 | 26| 1.85| 143| 1,11 086| 0,75 | 0,66
60 | 358| 305| 233 1,78 136| 1,17| 1,03
65 | 643 | 553| 431 ] 336 262| 228| 2,02

70 | 11,19 | 977 | 778 | 619 | 493 | 435| 3,88
75 | 2155 | 1892 | 1523 | 12,25 | 985 | 874| 7,84
80 | 43,16 | 38,67 | 32,20 | 26,79 | 22,28 | 20,13 | 18,36
85 | 89,69 | 8358 | 74,28 | 6599 | 5859 | 54,87 | 51,70

90 | 158,48 | 151,70 | 140,98 | 130,98 | 121,63 | 116,76 | 112,50
95 | 259,70 | 254,70 | 246,54 | 238,61 | 230,91 | 226,77 | 223,06
100 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell B.2: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for frivilligt forsikrade
per kalenderar - Mdn
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,15
35 0,26 0,19
40 0,39 0,31
45 0,74 0,59 0,48
50 1,23 1,05 0,90
55 2,16 1,96 1,78 1,61
60 3,15 2,82 2,53 2,27
65 5,09 4,47 3,94 3,46 3,06
70 7,51 6,51 5,64 4,89 4,36
75 14,45 12,17 10,24 8,62 7,30 6,59
80 26,97 | 2291 19,46 16,53 14,50 13,36
85 62,47 | 55,06 | 48,50 | 42,70 | 37,77 | 35,02 | 32,85
90 123,07 | 113,00 | 103,70 | 95,13 | 88,77 | 84,99 | 81,37
95 215,88 | 207,77 | 199,94 | 192,67 | 188,31 | 184,70 | 181,15
100 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49

Tabell B.3: FEittdiriga dodssannolikheter (%o) for frivilligt forsikrade

per fodelsekohort - Kvinnor
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,28
35 0,39 0,28
40 0,51 0,39
45 0,91 0,70 0,55
50 1,28 1,01 0,80
55 2,39 1,85 1,44 1,11
60 3,50 2,67 2,04 1,56
65 7,11 5,55 4,32 3,37 2,65
70 10,96 8,73 6,95 5,53 4,61
75 23,54 18,95 15,25 12,27 9,95 8,74
80 42,42 35,33 | 29,40 | 24,46 | 21,09 19,23
85 94,04 | 83,62 74,32 | 66,01 58,88 | 54,87 | 51,70
90 157,37 | 146,28 | 135,92 | 126,25 | 118,98 | 114,62 | 110,42
95 254,73 | 246,57 | 238,64 | 231,23 | 226,77 | 223,07 | 219,41
100 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell B.4: FEittiriga dodssannolikheter (%o) for frivilligt forsikrade
per fodelsekohort - Mdin
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Bilaga C

Tabeller over dodligheten
bland obligatoriskt
forsakrade

Bilaga C innehaller prognostabeller 6ver ettariga dodssannolikheter
for obligatoriskt forsikrade. Uppstéllningen &r likadan som progno-
stabellerna for befolkningsdodligheten i Bilaga A. I Tabell C.1 - C.2
redovisas sannolikheterna per kalenderar for utvalda aldrar. I Tabell
C.1 - C.4 jamfors i stéllet dodssannolikheterna per &lder och fédel-
sekohort, déar ett medelvirde per alder berdknats for individer fodda
under samma fodelsedecennium. Innehallet i tabellerna ar ett utdrag
ur de kompletta tabellerna vilka técker samtliga aldrar 30-102 &r for
kalenderaren 2014-2090 respektive fodelsearen 1920-1989. Urvalet av
endast vissa aldrar har gjorts for att dka ldsbarheten i tabellerna.

I Tabell C.1 - C.2 med dédligheten per kalenderar representerar
alltsa varje kolumn den aktuella dédligheten for varje alder. Om man
vid sina berdkningar skulle vélja att anvinda tabellerna med dédlig-
heten per kalenderar kommer man att behdva justera sina dodlighets-
antaganden fran ar till ar, eftersom dodligheten forvintas fordandras
framat i tiden. Det vill séga, ar 2014 anvinds dodligheten for 2014
och 2020 véljer man dédligheten for 2020 och sa vidare.

Ett annat sdtt att illustrera dodlighets- och livsléngdsforbéttring-
en Over tiden &r att utgd ifran vilket ar en individ dr fodd. Varje
diagonal i de kompletta tabellerna med dodligheten per kalenderar
representerar dodligheten for en individ f6dd ett visst &r. Kolumner-
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na i tabellerna med dodligheten per fodelsekohort har alltsé skapats
genom en transformation av dodligheten per kalenderar genom att
de diagonala elementen i kalenderarstabellerna lyfts ut och bildat
kolumner. Undertriangulédriteten i tabellerna uppstar genom att ta-
bellerna enbart innehaller data fér aktuella och framtida aldrar for
varje fodelsekohort.

Om man vid sina berdkningar véljer att anvinda tabellerna med
dodligheten per fodelsekohort behéver man inte justera sina dodlig-
hetsantaganden fran ar till ar, eftersom doédligheten for respektive
fodelsekohort innehaller ett antagande om en fordndrad dédlighet i
framtiden.
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Ar 2014 2020 2030 2040 2050 2060 2070

30 | 018| 015| 011 | 0,08| 006| 0,05| 0,04
35 | 024| 020 0,14] 010 007| 006]| 0,05
40 | 045| 039| 031| 024| 0,19| 017| 0,15
45 | 084 | 074| 059| 047| 038| 034 0,30

50 164 | 149| 128| 1,10| 094| 086| 080
55 | 278 | 262| 237| 215 194| 184| 1,75
60 | 4,31| 404| 3,62| 325 291 | 274| 2,60
65 | 6,60| 6,11 | 537| 473 416| 3885 | 3,63

70 | 1084 | 995| 863| 748| 648| 599 | 558
75 | 19,07 | 17,21 | 14,49 | 12,20 | 1027 | 9,34 | 857
80 | 36,66 | 3326 | 2828 | 24,03| 2041 | 18,66 | 17,20
85 | 72,82 | 67,53 | 59,53 | 52,45 | 46,20 | 43,07 | 40,41

90 | 139,35 | 132,45 | 121,65 | 111,69 | 102,50 | 97,76 | 93,62
95 | 242,69 | 237,26 | 228,45 | 219,92 | 211,68 | 207,27 | 203,33
100 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49

Tabell C.1: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdik-
rade per kalenderar - Kvinnor
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Ar 2014 2020 2030 2040 2050 2060 2070

30 | 037| 030 022] 015 011| 0,09]| 0,08
35 | 044| 036| 026] 019 013| 0,11] 0,09
40 | 070 059| 044| 033| 025| 021| 0,19
45 | 120 1,03| 080| 062| 048] o042| 037

50 | 202| 1,75| 138] 1,00 08| 07| 067
55 | 336| 28| 223| 1,73| 134| 1,16| 1,02
60 | 552| 470| 359| 274 20| 181] 1,58
65 | 993| 856| 667| 520 405| 353| 3,12

70 | 1763 | 1539 | 12,26 | 977 | 7,78| 686| 6,12
75 | 31,16 | 27,38 | 22,05 | 17,75 | 14,28 | 12,67 | 11,37
80 | 56,64 | 50,79 | 42,33 | 3525 | 2934 | 26,51 | 24,18
85 | 106,87 | 99,66 | 88,65 | 78,81 | 70,02 | 65,60 | 61,82

90 | 183,27 | 175,52 | 163,28 | 151,82 | 141,10 | 135,51 | 130,61
95 | 291,95 | 286,41 | 277,39 | 268,60 | 260,06 | 255,46 | 251,34
100 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell C.2: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdk-
rade per kalenderar - Mdn
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,17
35 0,28 0,20
40 0,44 0,35
45 0,92 0,74 0,59
50 1,61 1,38 1,18
55 2,89 2,62 2,37 2,15
60 4,26 3,82 3,43 3,08
65 6,94 6,11 5,37 4,73 4,18
70 10,69 9,27 8,04 6,97 6,21
75 20,44 17,22 14,50 12,21 10,34 9,34
80 36,10 30,69 | 26,09 | 22,16 19,45 17,92
85 76,60 | 67,56 59,55 | 52,47 | 46,44 | 43,07 | 40,41
90 138,21 | 126,97 | 116,60 | 107,02 | 99,91 95,67 | 91,62
95 237,30 | 228,48 | 219,95 | 212,03 | 207,28 | 203,34 | 199,46
100 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49 | 377,49

Tabell C.3: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdk-
rade per fodelsekohort - Kvinnor
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Tabeller dver dédligheten bland obligatoriskt forsikrade

Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,36
35 0,51 0,36
40 0,68 0,51
45 1,33 1,03 0,80
50 1,98 1,56 1,23
55 3,72 2,88 2,23 1,73
60 5,38 4,11 3,15 2,40
65 10,99 8,57 6,68 5,21 4,10
70 17,26 13,76 10,96 8,73 7,27
75 34,02 27,42 | 22,08 17,78 14,42 12,68
80 55,68 | 46,42 | 38,67 | 32,19 | 27,78 | 25,32
85 112,02 | 99,71 88,69 | 78,84 | 70,38 | 65,61 61,82
90 182,00 | 169,34 | 157,48 | 146,40 | 138,05 | 133,04 | 128,22
95 286,45 | 277,42 | 268,63 | 266,42 | 255,47 | 251,35 | 247,29
100 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell C.4: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdik-

rade per fodelsekohort - Mdn




Bilaga D

Tabeller over dodligheten
bland obligatoriskt

forsakrade tjansteman

Bilaga D innehéller prognostabeller éver ettariga dodssannolikheter
for obligatoriskt forsikrade tjinstemin. Uppstéllningen &r likadan
som prognostabellerna for befolkningsdddligheten i Bilaga A. I Tabell
D.1 - D.2 redovisas sannolikheterna per kalenderéar fér utvalda aldrar.
[ Tabell D.3 - D.4 jamfors i stillet dodssannolikheterna per &lder och
fodelsekohort, déar ett medelvarde per alder berdknats for individer
fodda under samma fodelsedecennium. Innehallet i tabellerna ar ett
utdrag ur de kompletta tabellerna vilka tédcker samtliga aldrar 30-
102 ar for kalenderaren 2014-2090 respektive fodelsearen 1920-1989.
Urvalet av endast vissa aldrar har gjorts for att ¢ka ldsbarheten i
tabellerna.

Observera att nedersta raden - 100-aringarna - i Tabell D.1 och
D.3 som bada illustrerar dodligheten f6r kvinnor avviker fran stan-
darden for ovriga tabeller i bilagorna. Prognosdédligheten for 100-
ariga obligatoriskt forsédkrade kvinnliga tjansteman ar ligre &n pro-
gnosdddligheten for 100-ariga kvinnor i befolkningen. Detta beror pa
att en nagot annorlunda utjimningsmetod for hur forsdkringsdodlig-
heten nérmar sig befolkningsdodligheten i hoga aldrar har valts for
delbestandet obligatoriskt forsikrade kvinnliga tjinstemén dn for de
andra studerade delbestanden, se Figur 4.40. I samtliga andra tabel-
ler &r prognosdddligheten for befolkningen och prognosdddligheten
for 100-aringar densamma.
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I Tabell D.1 - D.2 med dddligheten per kalenderar representerar
alltsa varje kolumn den aktuella dédligheten for varje alder. Om man
vid sina berdkningar skulle vilja att anvinda tabellerna med doédlig-
heten per kalenderar kommer man att behova justera sina dodlighets-
antaganden fran ar till ar, eftersom dodligheten forvéntas foréndras
framat i tiden. Det vill séga, ar 2014 anvénds dodligheten for 2014
och 2020 véljer man dédligheten for 2020 och sa vidare.

Ett annat sitt att illustrera dédlighets- och livslangdsforbéttring-
en Over tiden &r att utgd ifrén vilket ar en individ ar fodd. Varje
diagonal i de kompletta tabellerna med dédligheten per kalenderar
representerar dodligheten for en individ f6dd ett visst ar. Kolumner-
na i tabellerna med dodligheten per fodelsekohort har alltsa skapats
genom en transformation av dodligheten per kalenderar genom att
de diagonala elementen i kalenderarstabellerna lyfts ut och bildat
kolumner. Undertriangulériteten i tabellerna uppstar genom att ta-
bellerna enbart innehaller data for aktuella och framtida aldrar for
varje fodelsekohort.

Om man vid sina berdkningar véljer att anvinda tabellerna med
dédligheten per fodelsekohort behdver man inte justera sina dodlig-
hetsantaganden fran ar till ar, eftersom doédligheten for respektive
fodelsekohort innehaller ett antagande om en férdndrad dodlighet i
framtiden.
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Ar | 2014 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070
30 | 013] 011| 008| 006| 004| 003 0,03
35 | 017| 014| 010| 007| 005| 004] 0,04
40 | 036 031] 025| 02| 016| 014| 0,12
45 | 067| 059| 047| 038] 030| 027| 024
50 133 121| 104| 08| 076| 070 0,65
55 | 229| 26| 19| 1,77| 160| 152| 144
60 | 3.60| 346| 3,00 2,78 249| 235| 2,23
65 | 583| 540| 475 | 417 367| 342| 321
70 | 983| 903| 78| 678| 588| 543| 5,06
75 | 17,18 | 1550 | 13,05 | 10,98 | 924 | 841 | 7,71
80 | 33,05| 2999 | 2548 | 21,65 | 18,39 | 16,81 | 1549
85 | 65,78 | 60,98 | 53,74 | 47,33 | 41,67 | 38,85 | 36,45
90 | 126,29 | 120,00 | 110,16 | 101,09 | 92,72 | 88,41 | 84,66
95 | 221,11 | 216,10 | 207,98 | 200,13 | 192,55 | 188,50 | 184,88
100 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62

Tabell D.1: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdik-

rade tjansteman per kalenderar - Kvinnor
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Ar 2014 2020 2030 2040 2050 2060 2070

30 | 0,18| 014| 00| 007| 005| 0,04| 0,04
35 | 026| 022 015] 011 008| 007] 0,06
40 | 043| 036| 027| 021| 015| 013| 0,11
45 | 0,78 | 067| 052| 040 031] 027| 024

50 | 1,33 1,15 091] 072 056| 050| 044
55 | 230| 198| 153| 1,108 092| 080] 0,70
60 | 395| 336| 257| 1,9 | 150| 129| 1,13
65 | 725| 625| 487| 380 296| 258| 2,28

70 | 13,69 | 11,95| 952| 758| 6,03| 532| 475
75 | 25,34 | 2225 | 17,91 | 1442 | 11,60 | 10,29 | 9,22
80 | 50,66 | 4542 | 37.83 | 3149 | 2621 | 23,68 | 21,60
85 | 96,95 | 90,37 | 8035 | 71,39 | 6341 | 59,39 | 55,96

90 | 167,60 | 160,47 | 149,19 | 138,64 | 128,79 | 123,66 | 119,16
95 | 273,86 | 268,62 | 260,08 | 251,77 | 243,69 | 239,35 | 235,46
100 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell D.2: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdk-
rade tjansteman per kalenderar - Mdn
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,12
35 0,20 0,14
40 0,35 0,28
45 0,73 0,59 0,47
50 1,31 1,12 0,96
55 2,38 2,16 1,95 1,77
60 3,65 3,27 2,94 2,63
65 6,13 5,40 4,75 4,18 3,69
70 9,70 8,41 7,29 6,32 5,63
75 18,42 15,51 13,06 10,99 9,31 8,41
80 32,55 27,67 | 23,51 19,97 17,52 16,14
85 69,20 | 61,01 53,76 | 47,35 | 41,90 | 38,85 | 36,45
90 125,25 | 115,00 | 105,55 | 96,84 | 90,37 | 86,52 | 82,84
95 216,14 | 208,01 | 200,16 | 192,87 | 188,50 | 184,88 | 181,33
100 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62 | 349,62

Tabell D.3: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdk-
rade tjanstemdn per fodelsekohort - Kvinnor
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Fodelse- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980-
ar tal tal tal tal tal tal tal
30 0,17
35 0,30 0,22
40 0,42 0,32
45 0,86 0,67 0,52
50 1,30 1,03 0,81
55 2,56 1,98 1,53 1,19
60 3,86 2,95 2,25 1,72
65 8,03 6,26 4,88 3,80 2,99
70 13,40 10,68 8,51 6,77 5,64
75 27,67 | 22,29 17,94 14,44 11,71 10,29
80 49,80 | 41,50 | 34,55 | 28,76 | 24,81 22,62
85 101,65 | 90,42 80,39 | 71,43 | 63,73 | 59,39 | 55,96
90 166,43 | 154,76 | 143,85 | 133,65 | 125,99 | 121,39 | 116,97
95 268,65 | 260,11 | 251,80 | 244,03 | 239,36 | 235,47 | 231,63
100 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94 | 412,94

Tabell D.4: Ettiriga dodssannolikheter (%o) for obligatoriskt forsdik-
rade tjanstemdn per fodelsekohort - Mdn
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